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Multiconsult er engasjert av Rana kommune for geotekniske og miljgtekniske avklaringer i forbindelse med
planlagt carportrekke og modulbygg ved driftssentralen pa Mjglan. Foreliggende notat presenterer
geotekniske vurderinger knyttet til skredfare og geoteknisk prosjektering av fundamentering og grunnarbeider
for de to planlagte tiltakene.

Tomta ligger innenfor et aktsomhetsomrade for kvikkleireskred, og det er pavist kvikkleire pa tomta. Tiltakene
ma utfgres iht. NVE veileder 1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred». Tiltakene plasseres i tiltakskategori K1
iht. veilederen. Dette medfarer at kravet til sikkerhet tilfredsstilles dersom tiltakene ikke forverrer stabiliteten.
Videre kreves forebygging av all erosjon som kan utlgse skred som kan ramme tiltaket.

Figur 5-1 i kapittel 5.2 viser hvor de planlagte tiltakene kan plasseres uten & forverre stabiliteten i omradet.
Vurderingen i dette kapitlet gjelder lette konstruksjoner, som planlagt carportrekke og modulbygg.

Gitt at tiltakene plasseres innenfor angitt omrade i Figur 5-1, kan byggene fundamenteres direkte pa grunnen.
Carporter og modulbygg kan fundamenteres pa banketter og/eller punktfundamenter. Maks tillatt grunntrykk
er 100 kPa. Dette forutsetter minimum fundamentbredde 0,3 m og minimum fundamentdybde 0,4 m.
Drenering forutsettes etablert i fundamentniva.

Grunnen er telefarlig, slik at fundamenter, gulv/dekke pa grunn og eventuelle asfalterte omrader ma
frostisoleres for 8 unnga skader.

Videre vurderinger knyttet til fundamentering, setninger og utfarelse av grunnarbeider for de to ulike tiltakene
er presentert i kapittel 5.2.

Tiltakene ma etableres slik at disse ikke bidrar til erosjon som kan utlgse skred i skrdninga mot gst. Overvann
fra taknedlgp ber kobles pa eksisterende overvannssystem for & hindre konsentrert avrenning med risiko for
erosjon. Omradet for gvrig bar ha fall mot skréninga i gst, og overflatevann ma handteres og fares ned tilelva i
erosjonssikre grofter.

Det ble foretatt en befaring til omradet 23. april 2025 for & kartlegge erosjonsforholdene. Det ble ikke registrert
aktiv erosjon langs elva, men det er registrert telesig i skrdninga ned mot elva. Det ble ogsé registrert at det
dumpes starre mengder sng ut i skraninga, langs hele plataet. Dette pafarer ekstra vekt i skraningstopp i
omrader som ikke skal belastes. Se kapittel 6 for vurderinger knyttet til dette.
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1 Innledning

Multiconsult er engasjert av Rana kommune for geotekniske og miljgtekniske avklaringer i forbindelse
med planlagt carportrekke og modulbygg ved driftssentralen pa Mjglan.

Carportrekka er planlagt med grunnflate pa ca. 680 m? og skal plass for ca. 50 personbiler. Planlagt
plassering er pa den nordgstre delen av tomta, parallelt med driftssentralen. Modulbygget er planlagt
med 1 etasje pa ca. 100 m? og skal romme grovgarderober. Modulbygget er planlagt etablert i
tilknytning til eksisterende bygg, sentralt pa gstsiden av bygget.

Forelgpige situasjonskart er visti Figur 1-1.

Foreliggende notat presenterer geotekniske vurderinger knyttet til skredfare og geoteknisk
prosjektering av fundamentering og grunnarbeider for de to planlagte tiltakene.

Lengde: 21,0 m

2 Omiets: 46,1m
B Areal 1023 m*

Figur 1-1: Forelopige situasjonskart, carportrekke (t.v.) og modulbygg (t.h.). Mottatt fra Rana kommune hhv.
12.11.2024 og 19.03.2025.
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2 Grunnlag

2.1 Grunnundersgkelser

Multiconsult har utfart grunnundersgkelser i 2025 i forbindelse med planlagt carportrekke. Rambagll
(tidl. Kummeneje) utfarte grunnundersgkelser i omradet i 1985 i forbindelse med etablering av
driftssentralen. Geoteam (na Multiconsult) utfgrte grunnundersgkelser i forbindelse med utvidelse av
driftssentraleni 1993.

Relevante grunnundersgkelsesrapporter er presentert i Tabell 2-1.

Tabell 2-1: Grunnlagsrapporter.

Ref. Rapportnr. Tittel/kommentar Utfart av Ar

ter, Mjglan driftssentral
[11 | 10263594-RIG-RAP-001 | CarPorter. Miglan driftssentra Multiconsult | 2025

Geotekniske grunnundersgkelser

Utvidelse driftssentral, Mjglan Geot

[2] 33263.1 _ ) . _ Geoteam 1093
Geotekniske undersgkelser og vurderinger (na Multiconsult)

[3] 0.5598 Ny driftssentral Mjglan, Mo . . Kl.:mmeneje 1985
Grunnundersgkelse, geotekniske vurderinger (né@ Rambgll)

2.2 Befaring

Det ble foretatt en befaring til omradet 23. april 2025 av Multiconsult v/Hanna Skjeeran og Rana
kommune v/Morten Growen. Formalet med befaringen var i hovedsak & kartlegge erosjonsforholdene
ned mot elva.

Det ble ikke registrert aktiv erosjon under befaringen.
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3 Topografi og grunnforhold

3.1 Omradebeskrivelse

Tiltakene er planlagt etablert pa den nordgstre delen av platdet ved Mjglan driftssentrali Rana
kommune. Tiltaksomradet ligger pa eiendommer med gnr./bnr. 20/245 og 20/272. Kartutsnitt er vist i
Figur 3-1.

Platdet ved driftssentralen er relativt flatt og ligger pa ca. kote +21. Omradet er delvis oppfylt tidligere,
mulig i flere omganger. Historiske flyfoto fra 2001 [4] viser pagaende oppfylling.

Antatt opprinnelig terreng er opptegnet pa borplan i rapport 0.5598 fra 1985 [3]. Figur 3-2 viser
omtrentlig plassering av tidligere 5 m-kotelinjer pa dagens kart, for a illustrere starrelsen pa
oppfyllingen.

Kulfinnhaugen
a

Figur 3-1: Utsnitt fra Norgeskart.no med aktuelt omrade markert med rad sirkel.
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Multiconsult
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Figur 3-2: Oversiktskart med opptegning av tidligere terrengkoter. lllustrerer hvordan omradet antas oppfylt. De
tidligere kotelinjene er hentet fra borplan i rapport 0.5598 [3] fra 1985, og er omtrentlig plassert pa dagens kart.
Plassering av carporter og modulbygg er hentet fra Figur 1-1.

3.2 Grunnforhold

3.2.1 Carportrekke

Carportrekka skal plasseres péa et delvis oppfylt omrade. Mektigheten pa fyllmassene antas & variere
mellom 0 og 7 m, hvor mektigheten gker mot gst. Maksimal fyllhgyde pa ca. 7 m er i det sgrastre
hjgrnet av carportens forelgpige fotavtrykk. Det vises til Figur 3-2.

Basert pa utfart prgvetaking, bestar fyllmassene i hovedsak av friksjonsmasser (sand, grus) med
organisk innhold og spor av bl.a. trerester. Miljgrapport 10263594-02-RIGm-RAP-001 [1] viser ogsé
funn av avfall, spesielt i den sgndre delen av omradet. Det er bl.a. registrert diverse metall,
armeringsjern og plast.

Under fyllmassene er det patruffet antatt sand/silt til ca. 6 m dybde i nord, og antatt sand tilca. 11 m
dybde i sgr. Videre i dybden er det patruffet blatere masser med konstant bormotstand med dybden.
Utfgrt CPTU-sondering i den sgndre delen av fotavtrykket indikerer at dette er sensitiv leire, og utfart
prevetaking i bunnen av skraninga i gst bekrefter at dette er kvikkleire. Det antas at de blgte massene i
nord ogsa er kvikkleire/sprgbruddmateriale.
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Utklipp av utfgrte sonderinger er vist i Figur 3-3. Det vises til rapport 10263594-RIG-RAP-001 [1] for
mer detaljer om de utfgrte grunnundersgkelsene.
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Figur 3-3: Borpunkt 1 inord (t.v.) og borpunkt 3 i ser (t.h.).

3.2.2 Modulbygg
Modulbygget er forelgpig skissert pa et omrade som ikke er oppfylt. Det vises til Figur 3-2.

Tidligere utfort sondering i fotavtrykket av bygget [3] indikerer friksjonsmasser av antatt sand tilca. 5m
dybde, over blgtere masser av antatt leire. Liten bormotstand i dybden indikerer at det kan veere
forekomster av kvikkleire/sprgbruddmateriale i dypere lag.

Utklipp av utfgrt sondering er vist i Figur 3-4. Det vises til rapport 0.5598 [3] for mer informasjon om
utfart undersgkelse.

Figur 3-4: Borpunkt 4 i rapport 0.5598 [3].
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3.3 Poretrykk og grunnvann

Poretrykksmalinger utfart i borpunkt 3, i den sgndre delen av carportrekkas fotavtrykk, indikerer at
grunnvannstanden ligger ca. 6,5 m under terreng.

3.4 Forurensningssituasjon

Foreliggende notat omhandler ikke vurderinger knyttet til forurensningssituasjonen i omradet. Det er
utfert miljgpreovetaking i forbindelse med planlagt carportrekke, se rapport 10263594-02-RIGm-RAP-
001 [5]. Tiltaksplan for handtering av forurenset grunn er presentert i rapporten.

Det méa paregnes at det blir forurensede overskuddsmasser ved utbyggingen.

Det er ikke utfgrt miljgprovetaking i forbindelse med planlagt modulbygg.

4 Sikkerhet mot kvikkleireskred

Tomta ligger innenfor et aktsomhetsomrade for kvikkleireskred (se Figur 4-1), og det er pavist
kvikkleire pa tomta. Tiltakene ma utfgres iht. NVE veileder 1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred» [6].

Tiltakene plasseres i tiltakskategori K1 iht. veilederen: «Tiltak av begrenset starrelse. Lite
personopphold. Ingen tilflytting av personer». Dette medfarer at kravet til sikkerhet tilfredsstilles
dersom tiltakene ikke forverrer stabiliteten. Videre kreves forebygging av all erosjon som kan utlgse
skred som kan ramme tiltaket.

Det ma sgrges for at stabilitetskravet ivaretas i alle faser under giennomfgring av tiltakene. Dette kan
oppnas ved a falge retningslinjene i foreliggende notat.

Figur 4-1: Aktsomhetsomrade for kvikkleireskred i bla skravur. Tiltakenes omtrentlige plassering er markert med
radt.
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5 Geoteknisk prosjektering
5.1 Myndighetskrav

5.1.1 Gjeldende regelverk
Oppdraget er kvalitetssikret i henhold til Multiconsults styringssystem. Systemet er bygget opp med
prosedyrer og beskrivelser som er dekkende for kvalitetsstandard NS-EN ISO 9001:2015 [6].

Gjeldende regelverk legges til grunn for prosjektering av carportrekke og modulbygg. For geoteknisk
prosjektering gjelder falgende:

e Plan- og bygningsloven (PBL) [7] med teknisk forskrift (TEK17) og
Byggesaksforskriften (SAK10) [9]

Felgende standardverk er valgt benyttet for 4 tilfredsstille regelverket:
o Eurokodesystemet (NS-EN)
o NS-EN 1990-1:2002 + NA:2016 [10] (Generelle regler)
o NS-EN 1997-1:2004+A1:2013+NA:2020 [11] (Geoteknikk)
| tillegg og i den grad det er relevant, benyttes som supplement til det ovennevnte:
e Statensvegvesens handbok V220 «Geoteknikk i vegbygging» [13]

o NS-EN 3458:2004 «Komprimering — Krav og utfgrelse» [14]
Videre er NVEs retningslinjer 2/2011 «Flaum- og skredfare i arealplanar» [8] med tilhgrende veileder

1/2019 «Sikkerhet mot kvikkleireskred» [9] gjeldende ved all utbygging i omradet.
5.1.2 Overordnede myndighetskrav
Klassifiseringen av tiltaket er oppsummert i Tabell 5-1.

Tabell 5-1: Aktuelle myndighetskrav.

Klassifisering i regelverk

Sikkerhetsklasse for skred (PBL, TEK17) S2
Sikkerhetsklasse for flom og stormflo (PBL, TEK17) F2
Tiltaksklasse (PBL, TEK17) 1
Geoteknisk kategori (Eurokode 7) 1
Tiltakskategori (NVE veileder 1/2019) K1
Konsekvens-/palitelighetsklasse (Eurokode 0) CC1/RC1
Kontrollklasse for prosjekterings- og utfgrelseskontroll (Eurokode 0) PKK1/UKK1
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5.2 Plassering av tiltak ift. stabilitet

Figur 5-1 viser omradet hvor de planlagte tiltakene kan plasseres uten & forverre stabiliteten i
skraninga mot gst. Med den forelgpige plasseringen av carportrekka, som mottatt fra kommunen (se
Figur 1-1), er deti overkant av 4 m til det redmarkerte omradet i @st.

Eventuell mellomlagring av masser kan skje i en hgyde pa maks 2 m innenfor det «friskmeldte
omradet». Det redmarkerte omradet skal ikke belastes, dvs. ingen oppfylling, mellomlagring av
masser, utstyr, eller kjgring av tyngre maskiner etc. Dersom det er behov for dette, ma det avklares
med geotekniker.

Ovennevnte vurderinger gjelder kun omradet som er vist i Figur 5-1, og friskmelder ikke omrader
utenfor. Det friskmeldte omradet er kun vurdert for lette konstruksjoner, som den planlagte
carportrekka og modulbygget. Tyngre konstruksjoner vil ha stgrre pavirkning pa stabiliteten i skraninga
mot @st, og ved planlegging av slike tiltak ma det utfares nye geotekniske vurderinger.

/

ﬂ|/ Carporter
|

Figur 5-1: Omrade hvor planlagte tiltak kan plasseres uten a forverre stabiliteten i skraninga mot gst. Plassering
av carporter og modulbygg er hentet fra Figur 1-1.
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5.3 Fundamentering og setninger

Gitt at byggene plasseres innenfor angitt omrade i Figur 5-1, kan byggene fundamenteres direkte pa
grunnen. Carporter og modulbygg kan fundamenteres pa banketter og/eller punktfundamenter.

Generelt for begge byggene vurderes maks tillatt grunntrykk & vaere 100 kPa. Dette forutsetter
minimum fundamentbredde 0,3 m og minimum fundamentdybde 0,4 m.

Drenering forutsettes etablert i fundamentniva.

Grunnen er telefarlig, slik at fundamenter, gulv/dekke pa grunn og eventuelle asfalterte omrader ma
frostisoleres.

5.3.1 Carportrekke

Det ma paregnes differansesetninger med pafalgende skader ved direktefundamentering av
carportrekka, da fyllmassene i fotavtrykket har varierende kvalitet og mektighet. Setningene vurderes
imidlertid & bli av et begrenset omfang ettersom carportrekka er en lett konstruksjon. | fyllmassene er
det pavist bl.a. trerester som forratner over tid, som medfgrer risiko for langtidssetninger. Utfart
miljgpravetaking viser ogsa at fyllmassene er lagt direkte pa tidligere torvlag. Ettersom det planlagte
tiltaket er en fleksibel konstruksjon som taler litt setninger, vurderes det ikke a veere behov for stgrre
setningsreduserende tiltak. Det méa paregnes at konstruksjonen far noen differansesetninger, og at det
dermed kan bli behov for mindre vedlikehold/reparasjon i lgpet av konstruksjonens levetid.

Det bemerkes at mektigheten pa fyllmassene avtar mot vest (se Figur 3-2) og at setningspotensialet
blir mindre jo lenger vest bygget plasseres.

For & unnga oppsprekking av fast dekke (asfalt eller betong) anbefales det & etablere et ca. 50 cm tykt
baerelag av kvalitetsmasser (f.eks. pukk/sprengstein) i dekkets fotavtrykk.

Dersom omradet rundt carportrekka skal asfalteres, anbefales det & etablere et ca. 50 cm tykt
baerelag ogsa under dette omradet. Asfalt direkte pa stedlige masser vil f4 deformasjoner og skader i
lgpet av kort tid.

Tilferte masser ber normalkomprimeres iht. NS 3458.

Under byggingen ma graveentreprengr gjgre en vurdering av massenes beskaffenhet. Trerester,
armeringsjern og andre materialer ma fijernes under dekke og fundamenter fotavtrykk.

5.3.2 Modulbygg

Modulbygget er forelapig skissert i et omrade som ikke er en tidligere oppfylt skrdning, men som er
bergrt ved at det er plassert like inntil eksisterende bygg. Hovedparten av det forelgpige fotavtrykket er
asfaltert, og resterende delt bestar i dag av plen. For 8 unnga problemer med setninger og telehiv pa
modulbygget, tilras det a fjerne asfalt og vegetert dekke i byggets fotavtrykk og masseutskifte med
kvalitetsmasser av pukk/sprengstein.

Tilfgrte masser bgr normalkomprimeres iht. NS 3458.

Under byggingen ma graveentreprengr gjgre en vurdering av massenes beskaffenhet. Fyllmasser og
eventuelle rester fra tidligere utbygging ma fjernes under byggets fotavtrykk.

Det ma pases at bygget ikke medfarer tilleggsbelastning eller undergraving av eksisterende
fundamenter i vest, da dette medfarer risiko for setninger pa eksisterende bygg. Det anbefales derfor &
etablere nye fundamenter p4 samme niva som eksisterende fundamenter.
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Det ventes lite setninger pa modulbygget dersom dette etableres iht. det ovennevnte. Det bemerkes at
vurderingen baserer seg pa den forelgpig skisserte plasseringen av bygget. Ved plassering av bygget
lenger mot gst, vil bygget havne over tidligere oppfylt omradet. Det norda@stre hjgrnet er neermest
plassert dette omradet, se Figur 3-2. Plassering av bygget videre gstover vil medfare risiko for
skadelige differansesetninger, og dette frarddes dermed.

5.4 Handtering av overvann
Tiltakene ma etableres slik at disse ikke bidrar til erosjon som kan utlgse skred i skrdninga mot gst.

Overvann fra taknedlgp bgar kobles pa eksisterende overvannssystem for & hindre konsentrert
avrenning med risiko for erosjon. Omradet for gvrig bgr ha fall mot skraninga i @st, og overflatevann ma
handteres og fgres ned til elva i erosjonssikre grofter.

Det bar videre sgrges for godt fall rundt carportene, slik at overflatevann renner unna selv om det
oppstar mindre setninger i massene under kjgrearealene og carportene.

6 Qvrige innspill

Under befaringen 23. april ble det ikke registrert aktiv erosjon langs elva, men det er registrert telesig i
skraninga ned mot elva. Det ble ogsa registrert at det dumpes stgrre mengder sng ut i skraninga, langs
hele plataet. Dette pafarer ekstra vekt i skraningstopp i omrader som ikke skal belastes, med risiko for
utglidninger som potensielt kan utlgse stgrre skred.

Sng kan lagres lenger inn pa plataet, bort fra skraninga.

Smelting av sn@ kan ogsa fare til erosjon i skraningene. Under befaringen ble det registrert en starre
snegdunge ved sandtaket i nord, med smeltevann som eroderte seg ned mot elva. Slike situasjoner ma
unngas.

7 Sluttkommentar

Det vurderes at tiltakene er byggbare og skredsikre iht. aktuelle lover og forskrifter. Det forutsettes at
retningslinjene i foreliggende notat etterfglges.
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