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SAMMENDRAG

Det er giennomfart en risiko- og sarbarhetsanalyse (ROS-analyse) i forbindelse med utarbeidelsen av
reguleringsplan for Brenndsen vest for Kristentjgnna, planID 1833_3092.

Hensikten med en ROS-analyse er & gjennomfgre en systematisk kartlegging av mulige ugnskede hendelser
som har betydning for om arealet er egnet til foreslatt utbyggingsformal, for deretter & identifisere hvordan
prosjektet ev. bgr endres for & redusere risikoen til et akseptabelt niv4, jf. plan- og bygningslovens § 4-3.

Utsjekk av aktuelle tema for ROS-analysen er gjort ved hjelp av sjekklisten i kapittel 4. Fglgende mulige
ugnskede hendelser er identifisert og analysert: store nedbgrsmengder, brudd pa hgyspentlinje og

trafikkulykker.

ROS-analysen peker pa avbgtende tiltak som vil redusere sannsynligheten for og konsekvensene av de ulike
hendelsene. Det ma rettes fokus mot disse forholdene i den videre planprosessen.

Sammendrag av foreslatte tiltak i reguleringsplan:

TILTAK
- Reguleringsplan

Ugnsket hendelse:

Tiltak i planen:

Naturgitte forhold/naturhendelser

1 Store
nedbgrsmengder/overvann

Forbedre tilstand til

myr,

overvannsystem iht. VAO-plan.

apne bekk, dimensjonering av

Kritiske samfunnsfunksjoner og kritisk infrastruktur

2 Brudd péa hgyspentlinje

Hensynssone for hgyspentlinjer med tilhgrende bestemmelser.

3 Vannforsyning

Det er rekkefglgebestemmelser om at tilstrekkelig vann- og
slukkevannskapasitet skal dokumenteres ved utbygging av hvert

boligfelti planen.

Menneske- og virksomhetsbaserte farer

4 Trafikkulykker

Det er bygget fortau langs Brennasvegen og regulert fortau langs
de nye hovedadkomstveger internt i planomradet.

Reguleres siktlinjer i kryss.

Reguleres stier som gjar at fotgjengere kan ferdes i omradet
uavhengig av veibanen.
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1 Bakgrunn

1.1 Hensikten med ROS-analyser

Krav om ROS-analyser er et generelt utredningskrav som gjelder alle planer for utbygging, i henhold til
plan- og bygningsloven (PBL) § 4-3. Hensikten med ROS-analyse er & sikre et tilstrekkelig
kunnskapsgrunnlag for & ivareta samfunnssikkerhet i planomradet, og gi kommunen et godt
beslutnings-grunnlag for & ivareta samfunnssikkerhet i arealplanleggingen.

| en ROS-analyse kartlegges alle risiko- og sarbarhetsforhold i forbindelse med gnsket utbyggings-
tiltak i et planomrade. Med risiko- og sarbarhetsforhold menes forhold som har betydning for om
arealet er egnet til utbyggingsformalet, og eventuelle endringer i slike forhold som fglge av planlagt
utbygging. Dette kan knytte seg til arealet slik det er fra naturens side, eller som fglge av arealbruken.

1.2 Begrepsforklaring
Tabell 1: Begrepsforklaring

Begrep Beskrivelse
ROS-analyse Risiko- og sarbarhetsanalyse.
Fare Med fare menes forhold som kan medfagre konkrete stedfestede

hendelser som innebaerer skade eller tap.

Ugnsket hendelse En hendelse eller tilstand som kan medfgre skade p&d mennesker,
stabilitet eller materielle verdier.

Risiko Uttrykk for den fare som ugnskede hendelser/tilstander representerer
for mennesker, stabilitet eller materielle verdier. Sannsynligheten for
og konsekvensen av ulike hendelser gir til sammen et uttrykk for
risikoen som en ugnsket hendelse representerer.

Sannsynlighet Et mal for hvor trolig det er at en bestemt hendelse inntreffer i
planomréadet innenfor et visst tidsrom.

Sarbarhet Vurderer motstandsevnen til utbyggingsformalet,
samfunnsfunksjonene, evt. barrierer og evnen til gjenopprettelse.

Konsekvens Virkningen den ugnskede hendelsen kan fa i et planomrade.

Usikkerhet Handler om & vurdere kunnskapsgrunnlaget.

Barrierer Eksisterende tiltak som f.eks. flom-/skredvoll, sikkerhetssoner rundt

farlig industri eller varslingssystemer som kan redusere sannsynlighet
for og konsekvens av en ugnsket hendelse.

Tiltak | oppfelging av funn for ROS-vurderingen kan det bli avdekket behov for
tiltak for & redusere risiko og sarbarhet. Dette kan veere forbedringer i
barrierer eller nye tiltak.

Stabilitet Innebeerer en vurdering av eventuelle forstyrrelser i dagliglivet pa grunn
av svikt i kritiske samfunnsfunksjoner og manglende dekking av
grunnleggende behov hos befolkningen. Konsekvenser for natur og
miljg blir vurdert som egne punkter i ROS-analysen, der vurderingen av
konsekvensene er rettet mot de tre konsekvenstypene.
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2 Metode

2.1 Bakgrunn og fremgangsmate

Fremgangsmaten for utarbeidelse av denne ROS-analysen bygger pa metode gitt i Direktoratet for
sikkerhet og beredskaps (DSB) veileder «<Samfunnssikkerhet i kommunens arealplanlegging» fra 2017.
| veilederen anbefaler DSB at en ROS-analyse omfatter:

- Risiko- og sarbarhetsforhold som er vesentlig for & ivareta samfunnssikkerhet.
- Forhold i omkringliggende omrader som kan f& konsekvenser for planomradet.
- Endringer i risiko- og sarbarhetsforhold som falge av planlagt utbygging.

- Risiko- og sarbarhetsforhold i kombinasjon, herunder vurdering av endrede
konsekvenser nar det legges pa klimapaslag for relevante naturforhold.

- Mulige konsekvenser av utbyggingen for omkringliggende omrader.

- Vurdering av om kunnskapsgrunnlaget er tilstrekkelig for 8 vurdere risiko og sarbarhet,
eller om ROS-analysen ma falges opp gjennom neermere kartlegginger.

Metoden tilrettelegger for 8 fange opp detaljert kunnskap om planomradet og utbyggingsformalet, se
figur 1. Risikomomenter til ROS-analysen identifiseres pa ulike mater. Det innebzerer & identifisere
mulige ugnskede hendelser gjennom &:

- kartlegge risiko- og sarbarhetsforhold,
- vurdere funn fra fagspesifikke risikovurderinger

- vurdere om sikkerhetskrav i byggteknisk forskrift (TEK 17), kap. 7, er relevante

Risiko- og
sabarhetsforhold

Funn fra fagspesifikke

risikovurderinger \

TIL ROS
Relevante sikkerhetskrav [
i TEK 17 kap. 7
> > Sikkerhetsklasser //'
- flom og stormflo, skred
————p  Usikkert
—P»  Nei P Ikke relevant
»  Absolutte kray ——p F2lgesoppi

planforslaget

Figur 1: Kartlegging av risiko- og sarbarhetsforhold for & identifisere mulige uenskede hendelser. Kilde: DSB
veileder «<samfunnssikkerhet i kommunens arealplanlegging».
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2.2 Prosess

| denne saken har man valgt & utarbeide analysen som en ekspertanalyse der fagfolk innen hvert
omrade har bidratt med innspill pa sine fagomrader sammen med gjennomgang av relevante kilder.
Pa grunn av tiltakets begrensede omfang fant man det ikke pakrevd & innkalle til et bredt sammensatt
ROS-seminar.

2.3 Analyseoppsett

Oppsettet i denne ROS-analysen tar utgangspunkt i anbefalt oppsett i DSBs veileder, og er inndelt i
falgende trinn:

Beskrivelse av planomradet og utbyggingsformalet

l

Identifisering av ugnskede hendelser

l

Vurdere risiko og sarbarhet

l

Avbgtende tiltak

I

Sammenstilling av analysen

Figur 2: ROS-analysens hovedsteg, hentet fra DSBs veileder for Samfunnssikkerhet i kommunens
arealplanlegging.

2.4 Avgrensing av analysen

I henhold til DSB sin veileder skal ROS-analysen inneholde hendelser som kan fa konsekvenser for liv
og helse, trygghet/stabilitet og eiendom/materielle verdier. Konsekvenser for ytre miljg inngar i
begrenset grad, da dette forst og fremst omfattes av andre utredninger i planlegging og prosjektering
av tiltaket, som f.eks. YM-plan iht. internkontrollforskriften.

Hensikten med ROS-analysen er 8 pase at forhold som kan medfgre alvorlig skade pa mennesker,
miljg, materielle verdier eller samfunnsfunksjoner skal klargjgres i plansaken og ligge til grunn for
vedtak av planen. Alvorlige risikoforhold kan medfgre krav om endringer, innfgring av hensynssoner,
planbestemmelser som ivaretar forholdet eller i alvorlige tilfeller at planen frarades.

Fokus skal rettes mot det som er spesielt ved at virksomheten lokaliseres som foreslatt, og ikke
generelle trekk ved virksomheten som er uavhengig av lokalisering.

Analysen tar i hovedsak for seg forhold som knyttes til driftsfasen, risiko i anleggsfasen vurderes i
begrenset grad. Dette forutsettes ivaretatt giennom reguleringsplan og gjeldende lover og forskrifter.
Forhold knyttet til anleggsfasen er kun medtatt dersom den ugnskede hendelsen kan f& konsekvenser
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for det omkringliggende omradet, da dette er relevant for planarbeidet. Ugnskede hendelser som
f.eks. personskader pd anlegget som kan inntreffe i anleggsperioden omfattes av SHA-reglementet, er
derfor ikke beskreveti denne analysen.

Analysen omfatter enkelthendelser, og eventuelle falgehendelser er beskrevet i analyseskjema for
den enkelte hendelse. Analysen omfatter ikke flere uavhengige, sammenfallende hendelser.

Denne analysen er utfgrt pa detaljreguleringsniva. Pa dette nivaet er ikke tiltaket ferdig prosjektert.
Innenfor de rammer som reguleringsplanen setter kan det veere rom for valg av ulike lgsninger i
byggeplan. Selv om vi gjennom de forutsetningene som er spesifisert i analysen har forsgkt a sette
klare rammer for risikovurderingen, kan det veere detaljer i lgsningsvalg som man ikke har oversikt
over pé dette planstadiet, og som kan pavirke risikoen.

Analysen som er gjennomfart bygger pa foreliggende planer og kunnskap. Ved endring i
forutsetningene gjennom ny kunnskap eller endringer i lgsningsvalg kan risikobildet bli annerledes.
Hvis endringer medfarer vesentlig gkt risiko, ma det vurderes om risikoanalysen bgr oppdateres.
Risikovurderinger ma derfor vaere et lgpende tema i videre planarbeid og prosjektering.

2.5 Kilder

Vurderingene i analysen baserer seg pa tilgjengelig dokumentasjon om prosjektet, samt pa
tilgjengelige faglige vurderinger. Kilder er listet opp i referansekapittelet. Det er primeert hentet
informasjon fra:

e NVE Atlas,

* \Veilederfra DSB

e RanaROS 2018

¢ Klimaprofil fra Norsk Klimaservicesenter
¢ Fylkes-ROS for Norland

¢ Prosjektspesifikke utredninger og rapporter

2.6 Analyseskjema

Alle de ugnskede hendelsene som er vurdert aktuelle for planomradet er analysert i eget skjema for &
identifisere risiko og sarbarhetsforhold, som vist i tabell 2. | skiemaet vurderes mulige arsaker til
hendelsen, eksisterende barrierer, sarbarhet, sannsynlighet, konsekvenser og usikkerhet. | tillegg
foreslas det forbyggende/risikoreduserende tiltak for planarbeidet.

Som en del av vurderingen av hvert aktuelt risiko- og sarbarhetsforhold skal sannsynligheten for at en
ugnsket hendelse skal inntreffe klassifiseres, dvs. det skal anslas hvor hyppig hendelsen kan
forventes a inntreffe. Denne vurderingen ma bygge pa kjennskap til lokale forhold, erfaringer, statistikk
og annen relevant informasjon. | denne ROS-analysen har vi benyttet klassifisering som vist i DSBs
veileder.

| tabell 2 er det spesifisert hvilke kriterier som ligger til grunn for vurderingene i analysen. Blant annet
er konsekvenser for liv og helse vurdert som store dersom den ugnskede hendelsen har dgdsfall som
verste konsekvens.
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Tabell 2: ROS-analyseskjema

Nr. Navn ugnsket hendelse: (Navn)

Beskrivelse av ugnsket hendelse: Konkret scenario, herunder omfang og hvor i planomrédet den inntreffer. Er det seerlige forhold
fra beskrivelsen av planomradet som er aktuelle?

Om naturpakjenninger (TEK 17) Sikkerhetsklasse Forklaring
flom/skred
Ja/nei F1/F2/F3 eller S1/52/S3 F1-3:

Hay: 1 gang i lepet av 20 ar, 1/20
Middels: 1 gang i lepet av 200 &r, 1/200
Lav: 1 gangilapet av 1000 &r, 1/1000
S1-3:

Hay: 1 gang i lopet av 100 &r, 1/100
Middels: 1 gang i lepet av 1000 &r, 1/1000
Lav: 1 gang i lapet av 5000 &r, 1/5000

Arsaker

Beskriv mulige drsaker

Eksisterende barrierer

Hva finnes allerede?
Videre vurdering ma ta hensyn til disse
Vurdering av funksjonalitet

Sarbarhetsvurdering

Sarbarhetsvurderingen tar for seg evne til motstand og gjenopprettelse ved utbyggingsformalet, eventuelle eksisterende barrierer
og falgehendelser som fglge av den ugnskede hendelsen.

Sannsynlighet Hay Middels Lav Forklaring
PLAN-ROS Oftere enn 1 1gangi Sjeldnere enn Vurderingen skjer pa bakgrunn av informasjon fra
SANNSYN- gang i lopet lopet av 18angilopet beskrivelsen av planomradet, kjente forekomster av
LIGHET av10ar.>10 10-100 ar. av 100 ar. <1 % | tilsvarende hendelser, eksisterende barrierer eller
ar 1-10 % forventede hendelser i fremtiden. Det gis en forklaring.
FLOM OG 1gangilopet | 1gangi 1gangilopet
STORMFLO av204&r, 1/20 | lepetav av 1000 ar,
SANNSYNLIG- 200 ar, 1/1000
HET 1/200
SKREDSANN- 1g8angilopet | 1gangi 18angilopet
SYNLIGHET av 100 ér, lopet av av 5000 ér,
1/100 1000 ar, 1/5000
1/1000

Konsekvensvurdering

Konsekvenskategorier
Konsekvenstyper Store Middels Sma Ikke relevant Forklaring
Liv og helse Dgd Alvorlige Fa ogsma Antall skadde og
personskader personskader alvorlighet.
Stabilitet Bidrar til Bidrar til Bidrar til Antall og varighet.
manglende tilgang manglende tilgang manglende
pa husly, varme, pé folelse av
mat eller drikke. kommunikasjon, trygghet i
Eller kom- fremkommelighet, nabolaget som
munikasjon og telefon etc. ien ved manglende
fremkommelighet kortere periode gatebelysning,
som forarsaker uten livsviktige uoversiktlig
manglende tilgang konsekvenser trafikk, glatte
til lege, sykehus veier etc.
etc.
Materielle verdier, > 10 millioner 1-10 millioner < 1 million Direkte kostnader.
skadepotensial @konomiske tap knyttet
til skade pa eiendom.
Samlet begrunnelse av konsekvens:
Usikkerhet Begrunnelse
Hay, middels, lav Hvilke data og erfaringer er benyttet? Er dataene/erfaringene relevante for hendelsen? Dersom data eller
erfaringer er utilgjengelige eller upalitelige er usikkerheten hay. Beskriv benyttede kilder.
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Har vi forstétt hendelsen? Hvordan forstar vi den? Dersom forstaelsen er darlig er usikkerheten hay.
Er ekspertene som har gjort vurderingen enige? Dersom det er manglende enighet er usikkerheten hay.

Hvilket planniva er ROS-analysen gjort pa? Pa reguleringsplan/KP/KDP er tiltaket ikke ferdig prosjektert.
Planen kan pne for valg av ulike lesninger i byggeplan. Det kan veere detaljer i lasningsvalg som man ikke
har oversikt over pa dette stadiet, og som kan pavirke risikoen.

Dersom hendelsen er forstétt, ekspertene er enige og det foreligger tilstrekkelig data som er delvis
palitelige, er usikkerheten middels eller lav. Avhengig av hvor palitelige dataene er.

Forslag til tiltak og mulig oppfelging i arealplanleggingen og annet

Tiltak: Oppfelging giennom planverktay/info til kommunen etc.:
Foresla tiltak som kan pavirke sannsynligheten for de ugnskede Opprettelse av hensynssoner, bestemmelser, arealformal,
hendelsene, arsakene, sarbarhet, konsekvenser og usikkerhet krav til byggesak etc.

Er det nadvendig a vurdere flere aktuelle planer, lokalisering og Man kan ogsé foreslé at man skal la veere & gé videre med
egnethet? planforslaget

Synliggjere dersom forhold er avdekket, men det ikke skal folges Det er viktig at alvorlige forhold kommer frem her slik at de
opp avkommunen folges opp i planforslaget

Som vistitabell 2 vil bakgrunnen for vurderingen av hver aktuell ugnsket hendelse komme tydelig frem
ved hjelp av at usikkerheten rundt vurderingen ogsa fremgar av analysen. Dette punktet er ment som
en hjelp tilkommunen og andre interessenter for & kunne etterprgve vurderingene. Det er derfor viktig
at hvert analyseskjema leses i sin helhet, slik at man kan danne en egen mening om de enkelte
ugnskede hendelsene. Dersom usikkerheten er vurdert til & vaere hgy kan det skyldes:

- manglende relevante data

- at hendelsen er vanskelig 8 forsta

- at det er manglende enighet blant ekspertene

Ifm. haring av planforslag med ROS-analyser kan det i disse tilfellene tilfgyes ny informasjon for &
gjgre vurderingen mindre usikker.

Det foreslas risikoreduserende tiltak i forbindelse med ugnskete hendelser. Tiltak som foreslas i
analyseskjemaet kan bade omfatte tiltak basert pa verktay i plan- og bygningsloven (hensynssoner,
arealformal og bestemmelser), men ogsa gvrige tiltak som bgr fglges opp i videre detaljprosjektering,
anleggsfasen og den permanente driftsfasen. Aktuelle tiltak kan veere nye tiltak eller forbedringer av
eksisterende barrierer. Det kan ogsa veere tiltak for & etablere ny kunnskap. Tiltakene kan pavirke
sannsynligheten, arsakene, sdrbarheten, konsekvensene og usikkerheten ved de ugnskete
hendelsene.

2.7 Sammenstilling

| kapittel 5 vises alle analyseskjema for mulige ugnskede hendelser som er presenterti kapittel 4. For
a gi en oversikt over tiltak for & hindre ugnskede hendelser i planarbeidet og i giennomfaringsfasen, er
det laget en sammenstilling av ugnskede hendelser og avbgtende tiltak i kapittel 6 Oppsummering og
konklusjon.

3 Planomradet og utbyggingsformal

Multiconsult er engasjert for & gjennomfgre risiko- og sarbarhetsanalyse (ROS-analyse) i forbindelse
med detaljreguleringsplan for Brennasen vest for Kristentjgnna. Planomradet er lokalisert i Rana
kommune, cirka 6,5 km gst for Mo i Rana sentrum, som vist i Figur 3. Avgrensning av planomradet er
vistifigur under.
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Figur 3: Planforslag/planomradet

Hensikten med planarbeidet er & legge til rette for boliger med tilhgrende infrastruktur, samt
friomrader.

3.1 Dagens situasjon

Omradet bestar av skog, myr, boligbebyggelse og veger. | gst ligger Kristentjgnna, og nord i omradet er
det to aser; Grubasen og Brennasen. Brennasveien gar giennom omradet, helti sgr. Mesteparten av
planomradet ligger i et belte mellom denne veien og &skammen i nord. Lenger sgr, utenfor
planomradet, renner elva Tverraga. To luftstrekk med hgyspentledninger krysser planomradet.

3.2 Utbyggingsformalet

Reguleringsplanen legger til rett for utbygging av et boligomrade med eneboliger, rekkehus og
leiligheter. Totalt omfatter det omtrent 290 boligenheter. Prosjektet inkluderer ogsa tilhgrende
infrastruktur som veier, friomrader og stier. Vest i planomradet ved Brennasveien reguleres det for et
omrade med blandet formal bolig/tjenesteyting.

Figurene under viser plankartet med angivelse av arealformal.
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Figur 4 Plankartet del 1
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Figur 5 Plankartet del 2

For ytterligere beskrivelser av planforslaget viser vi til planbeskrivelsen.
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4 Identifisering av ugnskede hendelser

Multiconsult

| tabell 3 gis en oversikt over de identifiserte ugnskede hendelsene for reguleringsplanen. Spesifikk
vurdering av hver enkelt hendelse gis i analyseskjemaene i kapittel 5.

Tabell 3: Identifiserte ugnskede hendelser

RISIKO- OG

SARBARHETSFORHOLD

BESKRIVELSE AV UGNSKET
HENDELSE

AKTUELT? JA/NEI
KOMMENTAR

Er planomr

Naturgitte forhold/naturhendelser

adet utsatt for, eller kan planen/tiltaket medfare risiko for:

Sterk vind (storm)

Trevelt, flyvende gjenstander,
odeleggelse av
gjenstander/konstruksjoner

Hgyeste middelvind/dagn
registret de siste 10 ar er 21
m/s ved malestasjonen ved
Mo i Rana lufthavn, ref. Norsk
Klimaservicesenter
«Observasjoner og
veerstatistikk» [1] Hayeste
vindkast de siste 10 ar er 29
m/s. Planomradet vurderes
ikke som spesielt utsatt for
ekstremvind. Temaet vurderes
ikke

a kreve videre oppfelging eller
tiltak.

Bglger/bolgehoyde Ikke relevant. Nei. Planomradet ligger ikke
neert sjg
og er derfor ikke relevant.
Sngl/is Glatt fare, fallulykker, redusert Nei, ikke spesielt utsatt.

fremkommelighet for
utrykningskjgretayer.

Flom ivassdrag

Oversvgmmelse, gdelagt bebyggelse
(elektrisk anlegg etc.), materielle
skader, stengte veier og redusert
fremkommelighet- spesielt fare
knyttet til dette ifm.

Utrykningskjaretayer.

Nei. NVE Atlas [2] viser ingen
aktsomhetsomrader for flom
innenfor

planomradet.

Cirka 180 meter sgr for
planomréadet, pa omtrent kote
50, ligger elven Tverraga. Elven
renner giennom en dal minst
70 meter lavere enn
planomréadet.
Flomaktsomhetsomradet
rundt Tverraga [2], slik det er
definerti NVE Atlas, har ingen
innvirkning pé tiltakene i
planen.

Urban flom/overvann

Jdelagt bebyggelse,
strgmstans/gdeleggelse av elektrisk
anlegg/trafo, redusert fremkommelighet
for utrykningskjeretagyer, materielle
skader (biler etc).

Ja, store nedbgrsmengder i
lgpet av kort tid kan generelt
medfare problemer med
overvannshandtering. Temaet
vurderes i kapittel 5.
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Stormflo (hgy vannstand)

Oversvgmmelse, gdelagt bebyggelse
(elektrisk anlegg etc.), materielle
skader, stengte veier og redusert
fremkommelighet- spesielt fare
knyttet til dette ifm.

Utrykningskjaretayer.

Ikke relevant, ettersom
planomradet ikke ligger ved
sjgen/havet

Skred (kvikkleire, stein,
jord, fjell, sng, inkl.
sekundeervirkning
(oppdemming, flodbglge),
flomras, steinsprang,
omradestabilitet/fare for
utglidning)

Skred som fgrer til tap av liv, gdelagt
bebyggelse, materielle verdier.

Sariplanomradet er det
markert aktsomhetsomrade
for kvikkleireskred i NVE Atlas
[2]. Multiconsult har utfert
grunnundersgkelser med
borepunkter innenfor og
utenfor aktomshetsomradet.
Det er ikke pavist leire [3].
Tema vurderes derfor ikke
videre.

Sng- og steinskred

Et omrade mot plangrensai
nord-gst er vist som
aktomshetsomrade for
sngskred [2]. Bergrer omradet
satt av til friomrade i planen,
her gjgres det ikke noen
endringer og tema vurderes
derfor ikke videre.

Skog- og lyngbrann

Fare for spredning til bebyggelse,
materielle skader, tap av buffersone

Planomradet grenser mot et
stagrre skogsomrade i nord.
Sannsynligheten for at det
skal oppsta

skog eller lyngbrann som gir
konsekvenser for ny
bebyggelse vurderes likevel &
veere lav. Temaet vurderes
ikke & kreve videre oppfalging
eller tiltak.

Erosjon Tap av dyrkningsomrader, forurensede Ikke relevant.
elver og vann. Erosjon i grafter og veger.

Radon Inntrengning av radongass, fare for Ifalge NGUs aktsomhetskart
liv/helse gjennom sykdomsutbrudd over | forradon [4] er det moderat til
tid som fglge av dette. lav aktsomhet for radonii

planomradet. Temaet
vurderes ikke a kreve videre
oppfalging eller tiltak. Sikret
gjennom krav i TEK17.
Grunnvann Ikke relevant, ref. Nasjonal
grunnvannsdatabase fra NGU
[5].
Naturlige Fare for personskade ved Ja. Det er enkelte bratte

terrengformasjoner som
utgjer fare (stup, vann,
etc.)

fallulykker.

partier/stup, samt et tjern i
planomréadet. Lekeareal ma
utformes for & forebygge
fallrisiko. Risikoen for fall er
ivaretatt giennom
bestemmelseri TEK17. Det
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planlegges ikke bebyggelse i
neerheten av tjernet.

Kritis

Kan planen/tiltaket fa konsekvenser for strategiske omrader og funksjoner:

ke samfunnsfunksjoner og kritiske infrastrukturer

Samferdselsarer som vei,
jernbane, luftfart,
skipsfart, bru, tunnel og
knutepunkt

Behov for stenging av veier, mulig
nedetid for jernbane, havner eller
flyplass, ekstra avkjersel fra hovedvei,
feerre avkjgrsler fra hovedvei, redusert
fremkommelighet

Nei, Brenndsveien en
parallellvei til E12, ved stengt
vei er det mulig & kjare den
istedenfor.

Infrastruktur for forsyning
avvann, avlgps- og
overvannshandtering,
energi/el, gass og
telekommunikasjon

Brudd pa ledningsnett, manglende
vannforsyning til for eksempel
brannvann, manglende
overvannshandtering som farer til
oversvgmmelse i planomradet,
manglende stremforsyning og
telekommunikasjon, hgyspent/lavspent
i/ved planomradet

Ja. Det er to luftstrekk med
hgyspenning som krysser
planomréadet. Det er kritisk
med brudd i disse.

Luftstrekkene krysser regulert
hovedadkomstveg og ma tas
hensyn til.

Det er lagtinn hensynssoneii
planen med bestemmelser
som sikrer disse traséene.
Forskrifter regulerer krav til
hayde over veg.

Tjenester som skoler,
barnehager,
helseinstitusjoner, ngd- og
redningstjenester

Redusert fremkommelighet for
redningstjenester/utrykningskjgretayer,
manglende barnehage- eller
skoledekning som falge av gkt
boligutbygging i omradet, konsekvenser
for sykehus/legekontor, brannstasjon,
politistasjon, innsatstid ngdetater etc.
Innsatstid brannvesen.

Nei, planen fgrer ikke til
endringer som pavirker viktige
samfunnstjenester og
funksjoner.

Brannvannforsyning

Er det tilstrekkelig kapasitet i
vannforsyning til brannslukking? Krever
tiltaket tosidig forsyning? Skal vurderes
for planomradet og omkringliggende
omrader, inkl. de som er under arbeid)

| falge VAO- planen vil
brannvannsuttak
dimensjoneres etter Rana
kommunes VA-norm [6].
Vannforsyning og
slokkevannskapasiteten er
avhengig av at vannledningen i
Brenndsveien, som skal
oppgraderes (og dermed fa
gkt trykk) ifm. ny Mo i Rana
flyplass, er ferdig for de
gverste/ytterste delene av
reguleringsomradet har sikker
vannforsyning.
Rekkefglgebestemmelser i
reguleringsplanen sikrer at
dette ivaretas.

Bortfall av strem

Intern drift, opprettholde sikkerhet,
pumpestasjon avlgp. Skal vurderes for

Ved et eventuelt strambrudd,
forutsettes det at dette raskt
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planomréadet og omkringliggende
omrader, inkl. de som er under arbeid.

vil kunne rettes opp, slik at
hendelsen vil veere kortvarig.
Det eringen risiko eller
sarbarhet for bortfall av stram
utover generell risiko og
sarbarhet forbundet med
temaet. Dette vil ikke pavirke
arealbruken.

Utrykningstid politi,
ambulanse og brann

Bor veere under 12 minutter i tettbygd
strgk og uansett under 25 minutter der
et starre antall personer bor eller
arbeider, ref. krav fra Helsedirektoratet.

Planomradet ligger 10 min
med bil fra brannstasjoniMoi
Rana. Temaet vurderes ikke &
kreve videre oppfolging eller
tiltak.

Forsvarsomrade

Det eringen kjente
forsvarsomraderielleri
umiddelbar neerhet av
planomradet. Temaet omtales
derfor ikke naermere.

Ivaretakelse av sarbare
grupper.

Nedleggelse/forringelse av
omsorgsbygg, sykehjem etc, manglende
tilrettelegging for universell utforming.

Planen vil ikke medfgare risiko-
eller sarbarhet for sarbare
grupper. Temaet omtales
derfor ikke naermere.

Dambrudd

Dambrudd som kan fgre til
oversvgmmelse og materielle skader.

Ikke relevant, ifalge NVE Atlas
[2] er detingen damanlegg i
naerheten av planomradet.

Menneske- og virksomhetsbaserte fare

Kan planen fare til:

r

Ulykke med farlig gods

| folge DBSs kart om transport
av farlig gods pa vei [7]
transporteres det ikke farlig
gods i Brennasveien. Temaet
omtales derfor ikke neermere.

Trafikkulykker

Ulykke i av-/pakjarsler
Mateulykker/generell trafikkulykke
Ulykke med syklende/gadende Andre
ulykkespunkt

| Statens vegvesens vegkart
[8] er det registret en
trafikkulykke mellom moped
og fotgjenger langs
Brennasveien. @kt
trafikkmengde som folge av
planen.

Temaet vurderes i kapittel 5.

Virksomhet som handterer
farlige stoffer (kjemikalier,
eksplosiver, olje/gass,
radioaktivitet,
storulykkevirksomheter)

Eksplosjon, forurensing, brann,
gassutslipp. Medfarer foreslatt
virksomhet fare for storulykker? Er det
storulykkevirksomhet med
influensomrade som omfatter
planomradet? Har kommunen kartlagt
risiko for storulykker? Storulykker
omfattes av egen forskrift:
Storulykkeforskriften.

Nei, er ikke slike virksomheter
innenfor planomradet.
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Fare for akutt forurensning
paland elleri sjg,
oljeutslipp etc.

Nei. Det ligger ikke anlegg som
er kilde for stgrre
kjemikalieutslipp eller
grunnforurensing innenfor
eller i neerheten til
planomradet ref. kart fra
miljgdirektoratet [9].

Elektromagnetiske forhold

Risiko bgr vurderes dersom det
planlegges lokalisering av bygg der
mennesker oppholder seg over lengre
tid neer slike felt. Det finnes anbefalinger
pa tesla-verdi, som ikke samsvarer med
krav til byggegrenser.

Ja, det er tre hgyspentlinjer
som gar gjennom
planomradet. Hensynssoner
ivaretar gjeldene
sikkerhetskrav.

Fare for
sabotasje/terrorhandlinger

Er tiltaket i seg selv et mal med forhgyet
risiko?

Det forutsettes at fare for
sabotasje/ terrorhandlinger er
vurdert i den helhetlige ROS-
analysen for Rana kommune
[10] og gjelder for
planomradet. Temaet omtales
derfor ikke naermere.

Gruver, apne sjakter etc.

Det er ikke registret
gruveapning innenfor eller i
naerheten av planomradet ref.
kart fra direktoratet for
mineralforvaltning [11].

Farer relatert til anleggsarbeid

Ulykker i forbindelse med
anleggstrafikk og
anleggsgjennomfaring

Atkomstforhold til anlegg-/riggplass,
anleggstrafikk i neerheten av
boligomrader/skoler/barnehager,
snumuligheter pa anlegget for & unnga
rygging inn/ut av anleggsplassen etc.

Dette temaet er generelt
dekket av rutiner for SHA-plan
og byggherreforskriften. Vi
legger til grunn at det
utarbeides SHA-plan og
gjeldende regelverk fglges slik
at sikkerheten under bygging
ivaretas.
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5 Risiko- og sarbarhetsvurdering

5.1 Naturgitte forhold/naturhendelser

Navn ugnsket Store nedbgrsmengder/overvann
hendelse:
Beskrivelse av ugnsket hendelse:
- Kraftige regnskyll kan medfgre at vann samler seg opp.
- Kan medfgre opphopning av overvann dersom overvannsnett ikke har kapasitet til 8 ta unna de store

vannmengdene.
- Oversvgmmelse kan gi skade p& bebyggelse og infrastruktur
Om naturpakjenninger (TEK 17) Sikkerhetsklasse flom/skred Forklaring
Nei - N
Arsaker

- Klimaendringer.

- Store nedbgrsmengder, styrtregn og nedbgar over lengre tid.

- Manglende overvannshandtering, som fglge av svikt og/eller manglende vedlikehold.

- Darlig grunnforhold med darlig infiltrasjonsevne.

- Menneskelig aktivitet i form av stgrre andel tette flater og endring av naturlig kretslgp til vann.

Eksisterende barrierer
- Naturlige avrenningsfelt, myromrader og Kristentjgnna
- Regelverk (TEK17) og andre myndighetskrav
- Flomvier

- Overvannsinfrastruktur

Sarbarhetsvurdering

Jkt utbygging gker avrenningshastighet og vannfaring i naturlige avrenningsfelt.
Dette kan fare til erosjon i nzerliggende skraninger og veisystem.

Vann kan trenge inn i bygninger og gi skade.

Sannsynlighet Hay Middels | Lav Forklaring
FLOM OG X 1 gangilgpet av 20 ar, 1/20
STORMFLO

| folge VAO-plan [6] dimensjoneres overvannsnettet for en 20

SANNSYNLIGHET . .
ars hendelse med 1,5 i klimafaktor.

Konsekvensvurdering

Konsekvenskategorier

Konsekvenstyper Hay Middels | Sma Ikke Forklaring
relevant
Liv og helse X Pavirkes i liten grad.
Stabilitet X Kan bidra til manglende tilgang pa

kommunikasjon, fremkommelighet,
etc. i en kortere periode, uten
livsviktige konsekvenser.

Materielle verdier X Overvannsflom/oversvgmmelser kan
medfgre tap av materielle verdier og
alvorlig skade pa eiendom,
infrastruktur og bygninger.

Samlet begrunnelse av konsekvens:
Avhengig av varighet kan flom/overvann fgre til svikt i fremkommelighet, og andre materielle skader pa
infrastruktur og installasjoner.

Usikkerhet Begrunnelse

Middels Usikre klimaframskrivinger

Forslag til tiltak og mulig oppfalging i arealplanleggingen og annet

Tiltak: | Oppfolging giennom planverktgy/info til kommunen etc.:
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Det er omrader til naturbasert
overvannshandtering som dam, myromrader og
vegetasjon innenfor planomradet. Det skal
opparbeides omrader for fordgying og
infiltrering for & bremse avrenningshastighet.

Ved ekstreme situasjoner vil overvann falge
flomvier [6]. Nye vegene og deres grofter vil
brukes som flomveger. Planomradet ligger i en
fiellside sa det er ikke store farer for
oppstuvning.

Prosjektering skal folge beskrivelse i VAO-plan som omtaler
dimensjoneringsgrunnlag og overvannslgsning.

Myromradet Kristentjgnna sikres med hensynssone.
Bestemmelse om & begrense inngrep i vannsystemet.

5.2

Kritiske samfunnsfunksjoner og kritisk infrastruktur

Navn ugnsket
hendelse:

Brudd pa hgyspenningsanlegg

medfarer ulykke og/eller strambrudd.

Beskrivelse av ugnsket hendelse: Brudd pé hgyspenningsanlegg som gar over hovedadkomstveg, som

Om naturpéakjenninger (TEK 17)

Sikkerhetsklasse flom/skred

Forklaring

Nei -

Arsaker

Sammenstgt mellom kjeretgy og luftstrekk. Kjgretay er for hgy ift. plassering av hgyspent.

Eksisterende barrierer

Sarbarhetsvurdering

Luftstrekk plasseres ikke hgyt nok.

Sannsynlighet Hay Middels | Lav

Forklaring

PLAN-ROS-
sannsynlighet

Sa lenge ledning plasseres etter krav i forskrift og vegen
bygges opp som prosjektert, vil sannsynligheten for et brudd
veere liten. Dersom det skjer endringer i byggefasen, med
f.eks. mindre tilpasninger til terreng o.L., vil det kunne
medfgre redusert hgyde mellom ledning og veg. Viktig at
utferende kjenner til risikovurdering.

Konsekvensvurdering

Konsekvenskategorier

Konsekvenstyper Hay Middels | Sma Ikke Forklaring
relevant

Liv og helse X Ev. sammenstgt kan fa fatale
konsekvenser med tap av liv pa grunn
av strgm gjennom kroppen.

Stabilitet X Ev. ulykke vil kunne medfgre
stengning av veg med kort varighet.

Materielle verdier X Ev. brudd vil kunne forarsake
materiell skade.

Et brudd vil kunne fare til stremstans.

Samlet begrunnelse av konsekvens: Hvis det skulle forekomme sammenstgt mellom kjgretay og
hayspentledning vil dette kunne gi fatale konsekvenser for liv og helse, samt materielle skader pa infrastruktur.

Usikkerhet

Begrunnelse

Lav

Krav til hgyde ivaretas gjennom forskrifter.

Forslag til tiltak og mulig oppfalging i arealplanleggingen og annet

Tiltak:

Oppfalging gjiennom planverktgy/info til kommunen etc.:
Hensynssoner i gjeldende plan viderefgres slik at det sikres
tilstrekkelig avstand til bebyggelse.
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Tilstrekkelig hgyde mellom overflate veg og Det knyttes ogsa bestemmelser til hensynssonen som sikrer
hagyspentledning. Krav til hgyde ivaretas at sikkerhet blir ivaretatt.
giennom forskrifter.

5.3 Menneske- og virksomhetsbasert farer

Navn ugnsket Mateulykker/generell trafikkulykke/syklende/gaende
hendelse:
- Ulykke i forbindelse med veikryss, fortau og adkomst til eiendommer.
- Sammenstgt mellom kjegretey og myk trafikant.

- Sammenstgt mellom syklister eller syklist og gdende.
- Sammenstgt mellom kjaretay.

Om naturpakjenninger (TEK 17) Sikkerhetsklasse flom/skred Forklaring
Nei - -
Arsaker

- For hgy hastighet.

- Uoppmerksomhet.

- Glatt fgre.

- Darlig sikt, darlig belysning.

- Deter blandet trafikk i omradet, med myke trafikanter og kjgretay.
- Manglene vedlikehold.

- Vegetasjon som hindrer sikt og framkommelighet.

Eksisterende barrierer
- Regelverk (TEK17) og andre myndighetskrav.
- Veg- og gatenormal.

Sarbarhetsvurdering

Myke trafikanter vil veere mest sarbare ved trafikkulykke.

Sjafarer av motoriserte kjagretay vil vaere mindre sarbare ved sammenstgt i hastigheter som er internt i
planomradet enn langs Brennasveien hvor hastigheten er stgrre.

Sannsynlighet Hoy Middels | Lav Forklaring

X Historisk registret en ulykker i Brennasvegen i 1998.

Konsekvensvurdering

Konsekvenskategorier

Konsekvenstyper Hoy Middels | Sma Ikke Forklaring
relevant
Liv og helse X Ulykker kan fore til alvorlige
personskader
Stabilitet X Ev. ulykke vil ha lite betydning for

omverdenen. Sperring av avkjarsel
eller omkringliggende vei vil veere av
kort varighet, men vil kunne forarsake
kaer.

Materielle verdier X Skader pa kjgretay (bil, MC, sykkel,
buss). Skadene vurderes derfor & bli <
10 million

Samlet begrunnelse av konsekvens:

Trafikkulykke vil fgrst og fremst veere alvorlig for myk trafikant, med mulig dgdelig utfall. Dette vil seerlig veere
alvorlig ved pakjgrsel av MC, bil eller starre kjgretay.

Ulykker i Brennasveien kan gi alvorlige skader for bilister/MC-farere eller andre sjafarer pa grunn hgyere
hastighet her enn internt i planomradet. Konsekvenser for ev. stenging av veg/atkomst vil ha kort varighet.
Skader pa materielle verdier vil veere begrenset.

Usikkerhet Begrunnelse

Middels Det er relativt godt kunnskapsgrunnlag, bl.a. register av
trafikkulykker i og rundt planomradet fra Statens vegvesens
vegkart.
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Forslag til tiltak og mulig oppfalging i arealplanleggingen og annet
Tiltak: Oppfelging giennom planverktgy/info til kommunen etc.:
Veganlegg utformes iht. gjeldende normer og Reguleres fortau langs Brennasvegen og langs de nye
handbgker for & sikre tilfredsstillende hovedadkomstveger internt i planomradet.
trafikksikkerhet. Reguleres siktlinjer i kryss.
Hovedplangrep i planen er a fordele Reguleres stier som gjer at fotgjengere kan ferdes i omradet
trafikkmengden i to. uavhengig av veibanen.
| omrader avsatt til hgyere tetthet og mest
besgk samles, slik at store trafikkmengder og
konfliktpunkter innad i omradet unngas.

6 Oppsummering og konklusjon

ROS-analysen har som mal & sikre at forhold som kan medfare alvorlige konsekvenser for mennesker,
miljg, gkonomiske verdier eller samfunnsfunksjoner klargjgres i plansaken, slik at omfang og skader
av ugnskede hendelser reduseres. ROS-analysen identifiserer hvordan prosjektet eventuelt bar
endres, samt tiltak som bar fglges opp i videre detaljprosjektering, anleggsfasen og den permanente
driftsfasen for omradet for a4 redusere risikoen til et akseptabelt niva. Analysen danner grunnlag for de
valgte lgsningene og avbgtende tiltakene som inngar i reguleringsplanen, bl.a. i form av fastsettelse av
hensynssoner og reguleringsbestemmelser. | dette kapittelet gis en oppsummering av identifiserte
ugnskete hendelser i forbindelse med planforslaget og hvilke tiltak som foreslas for & redusere

risikoen forbundet med hendelsene.

6.1 Foreslatte tiltak i reguleringsplanen

Tabell 4: Oversikt over foreslatte tiltak i reguleringsplanen som falge av risiko- og sdrbarhetsvurderinger

TILTAK
- Reguleringsplan

Ugnsket hendelse: Tiltak i planen:

Naturgitte forhold/naturhendelser

nedbgrsmengder/overvann

1 Store Forbedre tilstand til myr, dimensjonering av overvannsystem iht.

VAO-plan og tre trinnstrategien.

Kritiske samfunnsfunksjoner og kritisk infrastruktur

2 Brudd pa heyspentlinje Det er lagt inn hensynssone for hgyspentlinje med tilhgrende
bestemmelseri planen.
3 Vannforsyning Det er rekkefglgebestemmelser om at tilstrekkelig vann- og

slukkevannskapasitet skal dokumenteres ved utbygging av hvert
boligfelti planen.

Menneske- og virksomhetsbaserte farer

4 Trafikkulykker

Det er bygget fortau langs Brennasvegen og regulert fortau langs
de nye hovedadkomstveger internt i planomradet.

Reguleres siktlinjer i kryss.

Reguleres stier som gjar at fotgjengere kan ferdes i omradet
uavhengig av veibanen.

Analysen viser at det gjennom planlegging og risikoreduserende tiltak vil veere mulig & redusere
sannsynligheten, arsakene, sadrbarheten, konsekvensene eller usikkerheten ved de ugnskete

hendelsene.
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Gitt at de foreslatte tiltakene falges opp, vurderes risikoen forbundet med planforslaget og de
foreslatte tiltakene a reduseres til et akseptabelt niva.
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