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Forundersgkelsen presenterer kortfattet resultater fra stremmalinger, hydrografiske data og B-
og C-undersgkelser fra anleggsomradet og overgangssonens utstrekning. Forundersgkelsen vil gi
et bilde av anleggets influensomrade og vil fungere som en referanse for fremtidige

undersgkelser.

Akerbla AS er akkreditert for vurdering og fortolkning av resultater etter ISO 16665 (2013), SFT-
Veileder 97:03 og NS9410 (2016), samt NIVA- rapport 4548 (Berge 2002) og Veileder 02:2018.
Akerbl3 AS sitt laboratorium tilfredsstiller kravene i NS-EN I1SO/IEC 17025.
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Akerbld AS har utfgrt en forundersgkelse i forbindelse med sgknad om arealendring og
refortgying ved lokaliteten Buktodden N@.

Anleggssone:

Ved innevaerende B-undersgkelse, utfgrt 09.04.2024 (Akerbld AS, 2024b), ble det opprettet 19
prgvestasjoner hvorav samtlige stasjoner ble registrert som blgtbunn. Stasjonene var de samme
stasjonene som ved B-undersgkelsen utfgrt i 2023 under maksimal belastning, da siste
undersgkelse var en oppfglgingsundersgkelse utfgrt fgr utsett. Det ble registrert tegn til
overbelastning ved flere stasjoner, da hovedsakelig i den gstlige burrekken, i form av misfarget
sediment, myk til Igs konsistens, noe til sterk lukt, gassproduksjon og slamlag. Sedimentet ved
Buktodden var hovedsakelig sammensatt av leire, sand og skjellsand. Det var ogsa grus ved én
stasjon. De kjemiske malingene utfgrt fikk samlet tilstand 3, da malingene viste lave verdier ved
flere stasjoner. Den samlede indeksverdien for lokaliteten var 2,02 som tilsvarer tilstand 2 (god).

Overgangssone:

Samlet viser resultatene fra siste C-undersgkelse moderate faunaforhold i overgangssonen.
Stasjonene ble klassifisert til sveert god (BUK-6, BUK-2A), god (BUK-1, BUK-2B, BUK-5), darlig
(BUK-4) og moderat (BUK-3). Med unntak av et forhgyet karboninnhold ved BUK-3 og BUK-4,
samt et forhgyet sinkinnhold ved BUK-3, viste de kjemiske konsentrasjonene i hovedsak lave
verdier. Nye strgmmalinger og resultater fra tidligere underspkelser viser stgrst
akkumuleringspotensiale mot g@st-sgrgst, tidligere har det veaert antatt a8 veere mot vest.
Kombinert med bunntopografien og en flate bunnen, sa er det hgyere potensiale for

akkumuleringspunkter i groper sammenlignet med omrader hvor bunnen skraner jevnt.

Sammenlignet med siste C-undersgkelse har biodiversiteten ved BUK-2B holdt seg stabilt sveert
god. Ved BUK-6 har indeksverdiene gkt nevneverdig siden 2022, grunnet en gkning i artsantall
og reduksjon i dominans, samtidig som hyppigste art har gatt fra a vare
forurensningsindikerende til -tolerant. Det observeres en nedgang i biodiversitet ved BUK-3,
grunnet en gkning i dominans av C. capitata. Ved BUK-4 har dominansen gatt ned, hvilket har
fgrt til en gkning i biodiversitet her siden 2022. De kjemiske verdiene har variert over tid ved
stasjonene i overgangssonen, men sarlig ved BUK-3 og BUK-4 observeres det en tydelig gkning i
karboninnhold siden forrige undersgkelse. Neerstasjonen (BUK-1) ble klassifisert med god
miljgtilstand, da det var forekomst av minst 5 arter og ingen enkeltarter utgjorde > 90 % av totalt
individantall. Hyppigste art ved stasjonen var C. capitata (NSI-5, 87%). Miljgtilstanden har ikke
endret seg siden forrige undersgkelse, men dominansen har gkt noe.
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1. Innledning

Forunderspkelsen omfatter en redegjgring av sjgbunnmiljget i omradet rundt et planlagt eller
eksisterende akvakulturanlegg og grunngir overvakingsmetodikk som skal overvake
miljgpavirkning/tilstanden i resipienten. Forundersgkelser kreves ved etablering av anlegg og
for en vesentlig utvidelse av eksisterende anlegg for a kunne konstantere pavirkning pa miljget
fer og etter en ny kilde er introdusert (NS9410:2016). Forundersgkelsen varierer noe i krav og
omfang mellom fylker hvor det er laget egne veiledere.

Data som skal innga i en forundersgkelse etter NS9410:
- Strgmmalinger fra ulike dyp for @ god informasjon om stremmgnsteret (i praksis 4 dyp)
- Kartunderlag med tilstrekkelig oppl@sning
- Kartlegging som angir substrattype
- Tredimensjonale bunnkart
- Bunnprgver til partikkelanalyse for beskrivelse av bunnsubstratet
- B-undersgkelsens gruppe II- og lll- parametere
- Bunndyrsundersgkelser pa minst tre stasjoner
- Referansestasjon minst 1 km fra anlegget i et omrade med representativ sjgbunn som
anlegget

Fylkesmessige fgringer for forundersgkelse formulert for fylkene Trgndelag (2018); Nordland,
Troms og Finnmark (2018) og Sogn og Fjordane (udatert):

- Makro infauna

- Hydrografi pa dypeste C-stasjon

- Partikkelfordeling

- TOC og totalt organisk materiale

- Total nitrogen

- B-parametere og kobber fra prgven naermest anlegget

- B-undersgkelse med minimum 10 stasjoner innenfor anleggsomradet; vurdering av

alternativ overvaking.
- Vurdering av baereevne og plassering/ orientering av anlegget

Et supplement som angar C-undersgkelsen finnes i Presisering av standard NS 9410:2016
(2019), utstedt av Miljgdirektoratet, hvor blant annet stremvurderinger og C2-stasjonens
plassering er beskrevet.

Pa bakgrunn av resultater fra bunnkartlegging og strgmdata avgrenses utstrekningen av
anleggs- og overgangssonen i forundersgkelsen. Videre blir miljgovervaking diskutert, hvor
utsatte omrader blir identifisert og stasjonsoppsett for overvaking av miljgpavirkningen blir
satt. Forundersgkelsen presenterer videre resultater fra miljgundersgkelser utfgrt i
forbindelse med utredningen.
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2. Omradebeskrivelse

2.1 Lokalitet

Oppdrettslokaliteten Buktodden N@ ligger i Sgrfjorden, en fjordarm innerst i fjorden Sjona, i
Rana kommune, Nordland (Figur 2.1.1). Anlegget ligger plassert i gkoregion Norskehavet sgr
med vanntype beskyttet kyst/fjord. Lokaliteten ligger naermere bestemt ca. 400 meter nord
for Saltvika (figur 2.2.1). Bunnen skrar skarpt ut fra land, sgr for anlegget, og flater ut under
anlegget hvor dybden varierer mellom 160 og 170 meter.

Forunderspkelsen omhandler en omsgkt utvidelse av anleggsrammen mot gst og refortgying
av anlegget. Burene pa lokaliteten er planlagt a ga fra 80x80m til 90x90m, som fgrer til en 20
meters utvidelse av rammen mot @st (pers. med. Silje Fiskum Ring).
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Figur 2.2.1 Geografisk pIasserlng av Iokallteten (bla 5|rkel) Naerllggende anlegg er markert rhed rede og bla
sirkler. Kartet har nordlig orientering (Fiskeridirektoratet, 2024). Kartdatum WGS84.
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Figur 2.1.2 Sjgkart (nordlig orientering) med avmerking av lokaliteten sentralt i kartet (rgd stjerne). Kartdatum
WGS84.

3. Resultater

3.1 Stremmalinger

Det har veert utfgrt flere stremmalinger pa lokaliteten (Tabell 3.1.1), i maleperiodene juli —
august 2017 (Aqua Kompetanse AS, 2017) og august 2022 — januar 2023 (Akerbld AS, 2023b).

Tabell 3.1.1. Oversikt over strgmmalinger utfgrt pa lokaliteten.

Tittel rapport og arstall

Vannstrgmmaling ved
Buktodden i Sjona, Rana,
juli—august 2017

207-8-17S

Dok-ID Dyp

5m, 15m, 80m og 130m

Koordinater

66°18.687'N

/
13°26.186'¢

Maling av overflate-
(5m), dimensjonerings-
(15m), sprednings-
(78m) og bunnstrgm
(124m) ved Buktodden i
august 2022 — januar
2023

110206307-3011-01-001

5mog 15m

66°18.483'N

/
13°26.137'¢

Maling av overflate-
(5m), dimensjonerings-
(15m), sprednings-
(78m) og bunnstrgm
(124m) ved Buktodden i
august 2022 —januar
2023

110206307-3011-01-001

78m og 124m

66°18.625'N

/
13°25.902'@
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Strgmmen pa Buktodden var mot @/S@ —V pa 5m og 15m dyp. Pa spredningsdypet, 78 meters
dyp, var stremmen mot @/S@ — V/NV og mot S@/S pa bunndypet. Stremmen folger omradets
bunntopografi og fjordens orientering. Maksimal strgmhastighet var 59,8 cm/s mot @ pa 5m,
55,7 cm/s mot @ pa 15m, 28,5 cm/s mot @ pa spredningsdypet og 39,0 cm/s mot S@ pa
bunndypet. Maksstremmen er vudert til sveert sterk pa 5m, 15m og bunndypet, og sterk pa
spredningsdypet. Maksimalmalingen er kun basert pa én maling.

Den gjennomsnittlige stremhastigheten ble vurdert til sterk pa 5m og 15m dyp, og middels
sterk pa sprednings- og bunndypet. Neumann-parameteren ble ogsa beregnet, og var 0,2 pa
5m, 0,3 pa 15m, 0,1 pa spredningsdypet og 0,4 pa bunndypet. Neumann-parameteren ble
vurdert til middels stabil pa 5 og 15m, lite stabil pa spredningsdypet og stabil pa bunndypet.
Spredning av utslipp fglger stremrosen for spredningsdypet (Akerbld AS, 2023b; figur 3.1.2)
og orienteringen til bunntoporafien i omradet. Det er forventet sedimentasjon mot @/S® og
V/NV, som er retningene for stgrst vannutskiftning. Dermed er det med utgangspunkt i malte
strgmhastigheter pa spredningsdypet at det er forventet at utslipp vil spre seg lengst mot
N@/@ og NV, opptil 500m vekk fra utslippspunktet.

30 [{C) Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Sitt

ering

‘Dyhdnlmla-‘l|1\5|_20{5€l\lﬂn|hll‘

: == == ==
Figur 3.1.1. Plassering av strémrigger relativt til anleggsrammen.
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Figur 3.1.2. Strgmroser indikerer hovedstrgmsretning og strgmhastighet over ulike himmelretninger (Akerbla AS,

2023).
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3.2 B-undersgkelse

Det har blitt utfgrt B-undersgkelser ved Buktodden siden 2007 for @ overvake tilstanden i
anleggssonen (tabell 3.2.1). Stasjonene i forrige B-undersgkelse ble tatt ved hver av de 14
merdene som hadde vaert i bruk under siste produksjon, til sammen 19 stasjoner (Akerbla AS,
2024b; figur 3.2.1; tabell 3.2.2). Alle stasjoner ble tatt inntil merdene og posisjonen fastsatt
med Olex tilknyttet en GPS.

Resultatene viste tegn til overbelastning under deler av anlegget. Det ble registrert flere tegn
til organisk belastning i form av misfarget sediment (n=12), noe til sterk lukt (hhv. n=6 og n=7),
myk til Igs konsistens (hhv. n=7 og n=3) og forhgyet grabbvolum (% - % ; n=19). Det ble ogsa
registrert gassproduksjon ved 6 stasjoner og slamlag mellom 2 — 8 cm ved 4 stasjoner. De
sensoriske vurderingene fikk en indeksverdi pa 1,61 som tilsvarer tilstand 2. De kjemiske
malingene varierte med surhetsgrad mellom pH 6,36 til 7,53, og redokspotensiale mellom Eh
-128 til 221 mV. De kjemiske parameterne fikk en indeksverdi pa 2,42 som tilsvarer tilstand 3.

De stgrste tegnene til organisk belastning ble observert i de to nordligste burene og den gstlige
burrekken, og i sammenheng med strgmforhold og bunntopografi er det forventet
akkumulering mot @st-sgrgst og vest-nordvest. Belastning i den gstlige burrekke er en trend
som har blitt observert ved de siste 3 undersgkelsene utfgrt ved Buktodden (Akerbla AS, 2020;
Akerbld AS, 2022; Akerbla AS, 2023). Antallet stasjoner med tilstand 4 (svaert darlig) har blitt
redusert fra 12 til 6, og antallet stasjoner med tilstand 1 (sveert god) har gkt fra 4 til 8. Det er
ogsa 3 stasjoner vurdert til tilstand 3 (darlig) og 2 stasjoner med tilstand 2 (god). Dette tyder
pa at bunnen under anlegget restituerer seg, men det anbefales & vurdere en lengre
brakkleggingsperiode etter neste produksjon da lokaliteten hadde veaert brakklagt i underkant
av to maneder ved tidspunkt for undersgkelsen.

Tabell 3.2.1. Oversikt over B-undersgkelser utfgrt ved lok.

Arstall Generasjon Tidsperiode Indeks og tilstand % utforet
2024 - For utsett -
2023 H-22 Maksimal belastning 2,70 83
2022 V-21 Maksimal belastning 81
2020 H-19 Maksimal belastning 94
2019 V-18 Maksimal belastning N/A
2017 H-16 Maksimal belastning N/A
2016 H-14 N/A N/A
2014 H-12 N/A N/A
2012 H-10 N/A N/A
2011 H-10 N/A N/A
2010 H-08 N/A N/A
2008 - Vridning av anlegget N/A
2007 V-06 N/A N/A
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Tabell 3.2.2. Hovedresultater fra B-undersgkelse.

2,42

1,61

2,02 2
09.04.2024 12.04.2024

Indeks illustrert tilstand

B Bl [ ) T bl

Figur 3.2.1 Batymetrisk kart med anleggsplassering (ramme) og prgvestasjoner for B-undersgkelse med
tilstandsklasse (bla firkant; Tilstand 1, grgnn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, rgd firkant; Tilstand 4).
Kartet har nordlig orientering. Kartdatum WGS84.
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Figur 3.2.2. 3D-kart (gstlig orientering) over bunnen med anleggsplassering (ramme) og prgvestasjoner for B-
undersgkelse med tilstandsklasse (bla firkant; Tilstand 1, grgnn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, rgd
firkant; Tilstand 4). Kartet har vestlig orientering. Kartdatum WGS84 (Akerbla AS, 2024b).

Dokumentid. ABM-F v2.10 Side 13 av 37



Forundersgkelse for Buktodden N@ ‘ AK ERB LA

A DNV COMPANY

3.3 C-undersgkelse

Valg av stasjoner ble gjort pa bakgrunn av krav i NS9410:2016, stremforhold og tidligere
undersgkelser ved lokaliteten. Veiledende avstand til overgangssonen ble satt til 500 meter
basert pa en MTB pa 6240 tonn. Pa bakgrunn av stremmalinger og resultater fra tidligere
undersgkelser ble det vurdert at overgangssonen strekker seg noe lengre mot gst enn tidligere
antatt, og den ble dermed strukket ut til ca. 570 meter gst-sgrgst for anlegget. | vest er
overgangssonen satt til ca. 480 meter fra anlegget grunnet den betydelige returstremmen. |
s@r er overgangssonen avgrenset av land og strekker seg kun 210 meter fra anlegget. Grunnet
lite stréemf@gring mot nord er overgangssonen satt til 325 meter i denne retningen. Veiledende
antall prgvestasjoner for lokaliteter med MTB pa 6240 tonn er seks stasjoner i henhold til
NS9410:2016. Grunnet et noe todelt strgembilde, ble det besluttet a legge til en alternativ C2-
stasjon i returstremmens retning (figur 3.3.1).

Cl-stasjonen (BUK-1) ble plassert i den delen av anlegget hvor B-undersgkelsen viste stgrst
grad av belastning og i spredningsstrammens hovedstrgmretning (Akerbld AS, 2023a). BUK-1
ble dermed plassert 28 meter fra merdkant, gst for den sgrligste delen av anlegget. C2-
stasjonen (BUK-2A) ble plassert i ytterkant av overgangssonen i hovedstrgmretningen,
omtrent 560 meter gst-sgrgst fra merdkant. Ved tidligere undersgkelser har C2-stasjonen
veert plassert vest for anlegget og blitt vurdert til god tilstand. Den alternative C2-stasjonen
(BUK-2B) ble plassert i ytterkant av overgangssonen i returstremmens retning, omtrent 480
meter vest fra merdkant. Stasjonen ligger i samme omrade som den tidligere C2-stasjonen for
a beholde sammenligningsgrunnlaget. Plasseringen av BUK-3 ble beholdt fra tidligere
undersgkelser, 133 meter sgrgst fra merdkant. Ved forrige undersgkelse ble BUK-3 vurdert til
darlig tilstand som viser at akkumulering av organisk materiale er a forvente i dette omradet.
BUK-4 ble plassert 270 meter gst for anlegget, omtrent 14 meter mer mot vest sammenlignet
med forrige undersgkelse, da det ble plassert en ytterligere stasjon pa @stsiden av anlegget
(BUK-5). BUK-4 benyttes for a bedre kartlegge og overvdke gradienten av belastning i
overgangssonen i hovedstrgmretning ved a danne et transekt med BUK-2A og BUK-5. BUK-5
ble plassert omtrent 437 meter gst-sgrgst for anlegget. Stasjonen er siden forrige
undersgkelse flyttet fra vestsiden til gstsiden av anlegget pa bakgrunn av strgmmalinger og
historiske resultater. BUK-6 er plassert omtrent 245 meter vest for anlegget. Plasseringen av
BUK-6 ble beholdt da stasjonen gikk fra sveert god til moderat tilstand mellom undersgkelsene
(tabell 3.3.1).
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Tabell 3.3.1. Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) og som overgangssone (C3, C4 osv.).
Undersgkelsen omfatter kvalitative faunaprgver (FAU), pH- og Eh malinger (PE), kjemiske parametere (KJE),
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske malinger (CTD). Koordinater er oppgitt med datum WGS84 og
avstand fra merdkant og dyp (meter) pa prgvestasjonen er oppgitt.

BUK-1 66°18.372'N / 13°26.023'Q 28 169 FAU, KIE, GEO, PE C1
BUK-2A 66°18.413'N / 13°26.766'Q 560 166 FAU, KIE, GEO, PE C2
BUK-2B 66°18.482'N / 13°25.203'@ 480 167 FAU, KIE, GEO, PE C2
BUK-3 66°18.355'N / 13°26.165'@ 133 170 FAU, KIE, GEO, PE Cc3
BUK-4 66°18.426'N / 13°26.376'® 270 168 FAU, KIE, GEO, PE C4
BUK-5 66°18.418'N / 13°26.598'0 437 168 FAU, KIE, GEO, PE C5
BUK-6 66°18.468'N / 13°25.511'Q 245 171 FAU, KIE, GEO, PE, CTD C6

BUK-1 ble klassifisert til god miljgtilstand. Stasjonene innenfor overgangssonen ble klassifisert
til darlig (BUK-3), moderat (BUK-4), god (BUK-2B, BUK-5) og sveert god (BUK-2A, BUK-6)
tilstand. Det var et stort antall forurensningstolerante og opportunistiske arter (NSI 3-4) til
stede i overgangssonen. Ved enkelte stasjoner (BUK-2A, BUK-2B, BUK-6) var det ogsa flere
forurensningssensitive og -ngytrale arter blant «topp ti», som tyder pa gode forhold. Ved disse
stasjonene, og ved BUK-5, var biodiversiteten sveert god grunnet en lav dominans av
enkeltarter (<27%). Ved BUK-3 og BUK-4 var det imidlertid hgy dominans av den
forurensningsindikerende bgrstemarken Capitella capitata (NSI-5; 65-89%), og her var
biodiversiteten fglgelig lavere (tabell 3.3.2).

malepunkt for stremundersgkelse (flagg) og antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje). Kartet har nordlig

orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Overgangssonens utstrekning er gitt giennom
gul linje i kartet og er satt etter vurdering av parameterne strgm, batymetri, sedimenthardhet, planlagt
anleggsplassering og MTB. Kartdatum: WGS84.
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Tabell 3.3.2. Hovedresultater. Antallet arter og individer er oppgitt per prgvestasjon og Shannon-wiener indeks
(H"), Tilstandsverdi (gkologisk kvalitetsratio: nEQR), vurdering av overgangssonen og klassifisering av kobber (Cu)
er oppgitt med klassifisering (NS9410 (2016) og Veileder 02:2018 (2018).

Anleggssone Ytterkant Overgangssone Tilleggsstasjoner*
BUK-2B BUK-7 BUK-
BUK-1 BUK-2A BUK-3 BUK-4 BUK-5 | BUK-6
REF**
Ant. art 18 76 81 28 59 76 102 74

Ant. ind. 3576 695 1417 13382 5265 1852 1838 5923
2,020 3,987 2,837
0,526

0,351 0,486
3,852 11,370

7,364

14,175

*Kun benyttet i ASC-vurderingen (Vedlegg 10). **Ikke analysert for bunnfauna

Kornfordelingen viser at prgvene i hovedsak leire og silt, men ogsa med innslag av grus (Tabell
3.3.3).

Tabell 3.3.3. Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstgrrelser < 0,063 mm, sand er definert med
kornstgrrelser fra 0,063 —2 mm, og grus er definert med kornstgrrelser > 2 mm. Manglende data er merket med
i.a.

Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%)
BUK-1 68,9 24,7 6,3
BUK-2 64,6 10,7 24,7
BUK-3 61,3 8,3 30,4
BUK-4 67,5 22,9 9,6
BUK-5 62,8 10,1 27,1
BUK-6 61,0 8,3 30,7

| hovedsak ble sedimentet vurdert til & ha lys/gra farge, da det hovedsakelig besto av mudder,
leire og sand, med innslag av silt ved én stasjon. Det ble registrert noe lukt ved to grabbhugg
ved BUK-1 og BUK-3, og ett grabbhugg ved BUK-6. De kjemiske parameterene ble klassifisert
til meget god tilstand ved alle stasjoner med unntak av BUK-1, hvor de kjemiske verdiene ble
klassifisert til god tilstand (tabell 3.3.4)
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Tabell 3.3.4. pH- og En-verdier fra malinger av sedimentoverflaten og vurderinger av sedimentets farge, lukt og
konsistens. For surhetsgrad og redokspotensial gar beregnet poengverdi fra 0 til 5 hvor O er best. Tilstanden gar
fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget darlig (NS 9410 2016). For sensoriske vurderinger vurderes
parametere farge, lukt og konsistens etter verdier mellom 0 og 4, hvor hgye verdier angir belastningsgraden.

Stasjon pH En pH/Enh poeng Tilstand
BUK-1 7,28 5 2
BUK-2A 7,30 231 0
BUK-2B 7,47 261 0
BUK-3 7,41 260 0
BUK-4 7,44 252 0
BUK-5 7,53 245 0
BUK-6 7,41 245 0

De hgyeste kjemiske konsentrasjonene ble funnet ved BUK-1, BUK-3 og BUK-4. Ved BUK-1 og
BUK-3 var karboninnholdet szerlig forhgyet og viste svaert darlig tilstand, mens sinkinnholdet
viste moderat. Ved BUK-4 var karboninnholdet noe forhgyet og fikk moderat tilstand. For gvrig
var de kjemiske konsentrasjonene i hovedsak lave i omradet (figur 3.3.5).

Tabell 3.3.5. Innhold av undersgkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tgrrstoff (TS).
Tilstand (TS) er oppgitt etter FT Veileder 97:03 for normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk materiale
(TOM; glgdetap i % av TS). Sink (Zn; mg/kg TS) og kobber (Cu; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder 02:2018.
Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand og karbon-nitrogenforholdet (C:N) er
oppgitt som ratio mellom de to enhetene. Maleusikkerhet er oppgitt for kobber, sink, fosfor og nitrogen.
Manglende data er merket med i.a.

Stasjon TOM TOC nTOC TS N + CN P * Zn + TS Cu + TS Cd *
BUK-1 10,8 39900 45,5 WM 5700 1040 7,0 4700 611 218,0 46,0 Il 41,9 6,7 0,68 0,17
BUK-2A 5,8 17400 23,8 2100 410 8,3 1710 222 97,6 20,5 289 5,0 <0,10 i.a
BUK-2B 5,3 14500 21,5 2100 410 6,9 1270 165 81,4 17,1I24,6 4,4 <0,10 i.a
BUK-3 9,0 38300 44,1 WM 5000 910 7,7 5290 688 197,0 41,0 Il 67,2 10,4 0,58 0,15
BUK-4 7,1 24100 30,8 Il 3000 560 8,0 2600 338 1350 28,0 44,7 71 0,27 0,07
BUK-5 6,3 19500 26,5 2600 490 7,5 1910 248 101,0 21,0 27,8 4,8 0,13 0,04
BUK-6 5,3 16400 23,3 I 1700 340 g9 1470 191 80,1 16,8 23,9 43 <0,10 i.a

Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og til like over bunnen ved
BUK-6 (figur 3.3.3). Saliniteten 13 pa rundt 33%o. i de gvre vannmassene og |a relativt stabilt
ned til omtrent 60 meters dyp, fgr den gkte betraktelig ned til omtrent 100 meters dyp og
endte pa 34,5%o ved bunn. Temperaturen i vannsgylen viste noe sjikting. Temperaturen i de
gvre vannsgylene 13 rundt 8,2°C fgr den steg til litt over 8,5°C ved 40 meters dyp. Mellom 40
og 60 meters dyp varierte temperaturen noe fgr den sank jevnt ned til omtrent 7,1°C ved 90
meters dyp og holdt seg relativt stabil ned til bunn hvor temperaturen var 7,3°C.
Oksygenmetning og -innhold viste lignende trender. | de 10 ¢vre meterne i vannmassene
varierte verdiene noe, og var pa det meste 101% og 9,8 mg/L. Ned til 60 meters dyp varierte
verdiene en del fgr de jevnet seg ut ved rundt 100 meters dyp og endte pa 80,6% og 7,8
mg/L ved bunn. Bunnvannet klassifisert til beste tilstand (sveert god).
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Figur 3.3.3 Temperatur (°C), salinitet (%o), oksygeninnhold (mg/l) og oksygenmetning (%)) fra overflaten og ned

til bunnen for prgvepunktet.
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4. Diskusjon

Miljgforholdene i omradet har overvaket siden lokaliteten ble etablert gjennom B-
undersgkelser, C-undersgkelser og stremmalinger. Pa bakgrunn av strgmforhold og resultater
fra tidligere undersgkelser forventes hovedvekten av partikkelspredningen a skje mot vest og
@st - sprostlig retning. Pa bakgrunn av resultatene fra tidligere C-undersgkelser ble det plassert
ekstra stasjoner mot @st-sgrgst i innevaerende C-undersgkelse (Akerbld AS, 2024a).
Resultatene fra denne undersgkelsen viser tegn til stgrre sedimentering av organisk materiale
i retning @st-s@rgst. Bunnen under og i naerhet til anlegget er relativt flat, noe som kan gke
potensialet for akkumulering i groper sammenlignet med omrader hvor bunnen er jevnt
skranende.

Overvaking i anleggssonen:

Det ble plassert 19 prgvestasjoner i anleggssonen, forsgkt jevnt fordelt for & dekke bunnen
under alle deler av anlegget. Anlegget bestar av 14 bur, hvorav alle hadde blitt brukt under
siste produksjon. Det ble plassert stasjoner i hvert bur, og de ble tatt helt inntil merdene.
Samtlige stasjoner ble registrert som blgtbunn. De kjemiske malingene viste darlig kjemisk
tilstand med en indeksverdi pa 2,42. De kjemiske malingene varierte med surhetsgrad mellom
pH 6,36 til 7,53, og redokspotensiale mellom Eh -128 til 221 mV. De sensoriske vurderingene
ble vurdert til god tilstand med en indeksverdi pa 1,61. Det ble registrert flere tegn til organisk
belastning i form av misfarget sediment (n=12), noe til sterk lukt (hhv. n=6 og n=7), myk til Igs
konsistens (hhv. n=7 og n=3) og forhgyet grabbvolum (% - % ; n=19). Det ble ogsa registrert
gassproduksjon ved 6 stasjoner og slamlag mellom 2 — 8 cm ved 4 stasjoner.

Overvaking i overgangssonen:

Stasjonsplasseringen ble utfgrt i henhold til NS9410:2016, men ogsa pa bakgrunn av tidligere
undersgkelser, kjente stremforhold og bunntopografi. Samlet viser resultatene moderate
forhold i overgangssonen, hvor stasjonene ble klassifisert til alt fra darlig til sveert god tilstand.
Stasjonene et stykke unna anlegget i bade hoved- (BUK-2A, BUK-5) og returstrgmsretningen
(BUK-2B, BUK-6) viste gode fauna- og geokjemiske forhold. | hovedstrgmsretningen og noe
narmere anlegget, ved BUK-3 og BUK-4, var det reduserte faunaforhold noe som fgrte til at
den samlede tilstandsverdien for lokaliteten ble trukket ned til moderat. BUK-3 og BUK-4
hadde hgy dominans av Capitella capitata (NSI-5, 65-89%), og hgyere nivaer av kjemiske
parametere sammenlignet med gvrige stasjoner og tidligere undersgkelser. Det ma merkes at
det observeres en forbedring i faunaforhold med gkende avstand fra anlegget i
hovedstrgmsretningen, noe som tyder pa at belastningen ikke strekker seg sa langt ut. Ved
BUK-6 og BUK-4 har biodiversiteten forbedret seg siden forrige undersgkelse, men den har
gatt ned ved BUK-3 og holdt seg stabil ved BUK-2B. Det er ogsa viktig @ merke seg at
hovedstrgmsretning tidligere har veert antatt a ga mot vest, men pa bakgrunn av nye malinger,
samt innevaerende og historiske resultater som viser stgrre belastning mot gst, er den na
vurdert til & ga mot @st-sgrgst.
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Vedlegg 1 — Feltskjema B-undersgkelse

Tabell V.1.1 Prgveskjema B1.

Bunary e B bl elcr 1 (har) ( s [ & | e [ o ]| & || 8] n]@5]&®&]
[ o | senem [ 0 | o J o | o o] o [ o] i |+ | 1|
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Tabell V.1.2 Prgveskjema B2.
Proveskjema B2 SIDE 1.2
Firma: Mova Sea Havbruk AS Dato ¢ 09.04.2024
,ﬁ. KERB Lj& Lokalitet: Buktodden Lokalitetsnummeer: 22035
A DNV COMPANY
Infarmisjon fra Fravepunkt
provepunks 1 2 3 i 5 6 7 8 9 10
D {mj 170 i 171 170 170 170 170 1Y &R 1&H
Amntall forsek 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1
Bobling ii sjs) Nei Ned Ne Nei e Nei Nei Mei Nei Nei
[Brinuersediment (Prasentmessig)
[Leire 5 50 5 50 55 S0 s
[sine
Sand kil 40 4u 43 40 40 1] Hib k1l L]
Cirms
Skjellsand 15 10 3 3 3 1 13 k. ] 11} E L]
[Steinbunn
[Eiellbunn
|Pigghuder (antatt
[Krepsdyr (antait
|5kj¢u{uulj 10 0 ) 12 17 2 1
Borstemark (antall) A+ 2% 15 5 25 10 5
Andre dyr (totalt antall)
Beggintoa
Fir
Fekalier X X
L
. [
= | = H
= = £
2
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Proveskjema B2 SIDE 212

Firma:

Lokalitet:

Mova Sea Havbruk AS

Buktodden

Dato :

Laokalitetsnummier:

09.04.2024

22035

Imformasjon fra
privepunki

i

]

18 5]

Dyp (m)

168

168

171 16

Antall forssk

|

=
(]

Babling (i sjo)

M

Me

M

|Primersediment (Proseatmessig)

[Leire

3

|m1

Samd

B0

T

0

ki 1]

B0

i) 15

Girus

By

[Skielisand

0

Tl

0

Rl

4l 5

[Steinbunn

[Ficlibunn

|Pigghuder (antall)

|Hu|:ulyr (aniall)

[Skiell (antall

Barstemark {antall)

15

X

Andre dyr (totalt antall)

Fekalier

e

Maiurlig organisk maicriale
{blad)

Maturlig argamizk materiale
{pinner of sird)
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Vedlegg 2 — Stasjonsbilder B-undersgkelse

Bilder nedenfor viser sediment (A) og ferdig silt prgve (B) ved stasjonene.
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Vedlegg 3 — Feltskjema C-undersgkelse

*Se tabell V6.5 for volum

e AKERBLA Feltskjema / feltlogg C-undersokelser ;ﬁ;:fmm
Kunde Mova Sea Havbruk AS Lokalitet/P.nr | Buktodden N@ / 22035
Dato IS (4 J™ Toktleder Pl O
Provetaking | START: [4“"  sWUTT: 9°7 | Al Personell | PWDRE T,
; I ’
Var il LK L '-f]. fe ko 5% Slgtemperatur s
Dialog med kunde fer oppdrag: type not og om denne :
er hevet, evt annet vi mé vaere abs pi:
Utstyr iD /
Kalibrering | Grabb; ANMODO3 SILANMOD17 En;ANMOOOS pH:ANMO00S pH- kalibrering: 5 Sj@; Eh: | | pH: © (
Stasjon nr/navn BUK-1 BUK-24 BUK-28
Planiagt posision N/ @ || (. J& Y1/ 1% i, (5] 66718.413'N £ 13°26.766'D | 66°18.482'N / 13°25.203'0
Reell posision N/ @ -2 s f = e — T e el TR oS W
Dybde (meter) \ L 166 167
| Hugg nr 1 2 3 4 p ! 2 3 4 1 2 3 4
Antall forsgk 1 i i \ \ ¢ L]t
Godkjent hugg .
gverflate (ja/nei) izl st i Lo Cial B 1| Jh 12
Godkjent hugg volum -~
(ia/nei) O Y D (o A | |8
Volum {cm) i e O u U RE i & | 32 ki
Antall flasker Lol | g { A L |G|
EH L'?"‘J: : 2 = I J = = —+ I.E-.!-IL = —
Eh (mV) + *refverdi  IF <. - 414 | - = 2.1 | - .
Skiellsand ) i
Sand 2 D 2, Y
E Grus B
3 | Mudder ) 1 b bl A P
2 |silt | i
Leire \ [\ ] 3 a2 \ .
Steinbunn
Farge | 5/Gr3_(0) 3 O O © ]
Brun/Sort (2) o &
lingen_(0) . C 1O [ [ine”
Lukt |Noe  (2) 4, )l -
Sterk  {4) !
Fast (0} [ - 2 fae -
Kons |myk (2
Los a4 -
Merknader awik |- ?"1 \ e o Ut ) 0 Mekek Sovn AL G
(. Blimg 3 e Gie g T v LY, WPV
Unrheidet mv; av: Verspon:  Gaelder (ra: Side:
AK [ ANH Jnhami:: Faleh 1700 18102022 1avd
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e AKERBLA Feliskjema / feltlogg C-undersakelser g;::amn?
Kunde Mova Sea Havbruk AS Lokalitet/P.nr i Buktodden N@ / 22035 ]
| Dato Toktleder
Provetaking | START: SLUTT: Alt. Personell
Vaer Sigtemperatur
Dizlog med kunde fgr oppdrag: type not og am denne
er hevet, evt annet vi md vaere obs pa:
Utstyr 1D /
Kalibrering | Grabb;ANMOO3 Si;ANMO017 Eh;ANMO00S pH:ANMO0OS pH- kalibrering: Si@; Eh: pH:
Stasjon nr/navn BUK-3 BUK-4 BUK-5
Planlagt posisjon N / @ | 66"18.355'N / 13°26.165'3 | 66°18.426'N / 13°26.376'0 | 66°18.418'N /13"76.598'0
Reell posisjon M/ @ | N ] - 1..-—; - | = ia / T
Dybde (meter] 170 168 168
| Hugg nr 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Antall forsek l It i il LDy T3
Godkjent hugg ; 5
overfiate ja/nel I e | OH B N w e |
Godkjent hugg volum . = =
{ia/neil I | 3a |3 | ab ik a i |k
Valum {em) el L | Y REEmER 5 ['s -2
Antall flasker’ L ’*—I L] \ e |
oH 2 ) X | A R 53 -
Eh (mV) + *refverdi | 200 s gea] o] = s = .
skjefisand
sand ol ] A 4 & 3
® |Grus
o , .
3 E Mudder : i | \ L. | |
= |silt 3 >
Leire i hTd 4l Tl
teinbunn .
F . R Erﬁ l] C’ {::' E:J Y l':..-l [
ArRENT = - =i ¥
Py gﬂmm’ﬁurﬂ!] 4% @ = z.] 13 )
' [Ingen  (0) Bl % - : C & & L
: Lkt [Noe (2) | 3 4 i
f Sterk (4 L <
Fast (ool (20 =) [4) & O
Kons |Myk  (2) . ) Y i
. |Lps 141 ) [FE ® =
M.gknaderfawjk: ' Bt i . a2 U igger
| 8
Uarheidet s L Godkjent #v: Memjin!  Gjehler ; Side;
AK LANH Johanne Falch V1700 o 18012022 Zavd
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K cami Feltskjema / feltlogg C-undersekelser ;1::;?00327
Kunde Mova Sea Havbruk AS Lokalitet/P.nr | Buktodden N@ / 22035
Dato Toktleder
Prgvetaking | START: SLUTT: Alt. Personell
Var S'rtzmpermr
Dialog med kunde fgr cppdrag: type not ag om denne
er hevet, evt annet vi ma vere obs pd:
Utstyr 1D f
Kalibrering | Grabb;Anmo03 si;ANM0017 Eh;ANMO00S pH:ANMO0OS pH- kalibrering:  Si; Eh: pH:
stasjon nrfnavn BURK-& BUK-7 BUK-REF
Planlagt posisjon N /@ | 56°18.468'N / 13"25.511'% | 66718.667'N / 13°25.939'9 | 66°18.806'N [ 13727 413'0
Reell posisjon N / @ T e o 8.1 s qis | — o - s (T 1
Dybde (meter) 171 168 161
Hugg nr 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
Antall forsak . 2 | | -| Ll g
caerite ag 1{Ee | o | 14 a3 [ 4
{Giau:nki?'nt. .hugg volum o A LA [ 48 Mo & [ 9a
Volum (cm) 5 1€ |4 oo |5 4y s |5 Py
antall flasker | Lt | & i i-:\ A 1 5] |
pH : Lobff ~ | 14| - 3l - |-
Eh (mV) #érefverdi |3 7| o | o Apt] ~ | " L -
Skjellsand
Sand % 2, =, ) 2
E Grus . | i
g Mudder a2 g ?; ] = 2
silt |
Leire \ - i L ‘i a' L
Steinbunmn " o
Farik Lys/Gra (0 = s ] ') o -%" j
Bruny/Sort (2)
Ingen__(0) o] < — e
Lukt |Moe 12 ',L
Sterk (4]
Fast (0} = = ¢ [ £ f
Kons | Myk {2}
Las (4)
: Hadees Soon
MSHmREAr favie CTD ASC-stasjon Sk By pwkiag
»
Ultarbeidel av: Codkjent av: Vesgjion:  Giclder frc Side
AR S ANH Johumng Falch 17.00 18:11.2022 Javd
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Vedlegg 4 - Stasjonsbilder C-undersgkelse

Det ble tatt bilder av sedimentet fra to hugg per stasjon etter at grabben ble tgmt i
plastbaljen, men fgr vask (Figur V9.1 —V9.9).

%

> ]

Figur V9.2 Sediment fgr vask. Stasjon BUK-2A.

Figur V9.3 Sediment fgr vask. Stasjon 9 viser stasjon BUK-2B.
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Figur V9.6 Sediment fgr vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.
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Figur V9.9 Sediment fgr vask. Stasjon 8 viser referansestasjonen.
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