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Sammendrag (prosjektbeskrivelse):

Sideravine til Daloselva. P4 grunn av erosjon har sideravina bunnsenket seg naermere 2
meter over en lengre tidsperiode. De tre siste arene er det anslatt at bekken har senket
seg ca. 0,5 meter. Senkningen vil fortsette hvis det ikke blir gjort tiltak. | forbindelse med
bygging av gang- og sykkelvei i 2010 etablerte SVV en motfylling i gverste del av bekken
fordi stabiliteten i vegfyllinga ikke var tilfredsstillende. Bebyggelsen som ligger ca. 80
meter mot vest, Nesnaveien 1403 (Dalosen) kan vere utsatt for et kvikkleireskred, og det
kan ogsa true FV810

Vernestatus:

Tiltakets hensikt:
Tiltaket har til hensikt 3 redusere faren for kvikkleirekskred i omradet, som i verste fall kan

ta med seg fylkesveien og bebyggelsen.

Ngkkeldata:

Kostnadsoverslag: 2 213 000,- kr eks. mva. Hovedformal:  Erosjonssikring
Lengde totalt: 240 m Elvesider: Hele profilet
sorengorom); __40001m3 rseler; 2
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Lokasjon (avgrensing av tiltaksomradet):

UuTM33 UTM - x/0 UTM -y/N

@vre 434964 735356
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1. Innledning og grunnlagsdata

1.1. Beliggenhet

Planen gjelder 240 meter med erosjonssikring av sideravine til Daloselva i Utskarpen i Rana
kommune. Utskarpen ligger ca. 35 km vest for Mo i Rana sentrum. Ravinen ligger nedenfor fylkesvei
810. Figur 1 viser lokaliseringen av tiltaket.
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Figur 1: Oversikt over tiltaksomrdadet. Ravinen som skal sikres er innenfor den r@de markeringen.



1.2. Bakgrunn og beskrivelse

| 2010 ferdigstilte Statens vegvesen gang- og sykkelvei langs fylkesvei 810 i Utskarpen i Rana
kommune. | forbindelse med byggingen av gang og sykkelvei ble det lagt inn en motfylling i
bekkedalen, bade oppstrgms og nedstrgms vegfyllinga, pa grunn av krevende grunnforhold. Ifglge
geoteknisk rapport, som ble utarbeidet i forbindelse med veiprosjektet, bestar grunnforholdene i
dette omradet av lagrede leirmasser, som stedvis klassifiseres som kvikkleire.

Varen etter utbyggingen ble det meldt inn bekymringsmelding fra grunneier at det hadde oppstatt
utglidninger/erosjon langs bekkedalen.

Norges Geologiske undersgkelses (NGU) Igsmassekart viser at det er tykt dekke med hav- og
fjordavsetninger i omradet.

Geoteknisk rapport 2010/004558-001 av 22. januar 2010 viser til at grunnforholdene i hovedsak
bestar av siltig leire med meget liten lagringsfasthet. Analysene av opptatte uomrgrte prgver viser at
I@smasssene har egenskaper som for kvikkleire.

Ravinen fra Daloselva har aktiv erosjon, med mulighet for utlgsning av skred i sprgbruddsmateriale.
Sikring av ravinen vil gi gkt sikkerhet mot skred. Det er flere boligadresser innen utsatt omradet ved
et eventuelt stgrre skred, inklusive gardsbruk, og FV810 blir hgyst sannsynlig bergrt. Ravinen har en
strekning pa ca. 165 meter. (Kulvert utlgp kote +14, kote utlgp i Daloselva +2), i tillegg vil sideravinen,
i nordvest, pa ca. 78 meter ogsa sikres.

1.3. Hydrologiske forhold

Nedbgrsfeltet er lite, og det er indekser som ikke blir beregnet i NEVINA (NVEs
nedbgr/vannfgringsanalyse) pa grunn av manglende parametere. Ifglge Norsk Klimaservicesenter vil
det i fremtiden forventes flere og stgrre regnflommer, og i mindre bekker og elver ma man forvente
en gkning i flomvannfgringen og en ma minst forvente 20% gkning. Bekkebunnen utvides derfor noe
i forhold til det den er i dag, som en klimatilpassing. Det antas at den maksimale vannfgringen for
bekken ligger pa omtrentlig 200-300 I/s.

Hovedbekken som skal sikres har en helning fra topp til bunn pa omtrentlig 4,2°. Bekkebunnen vil ha
en naturlig variasjon i bredden, men vil i gijennomsnitt ha en bredde pa omtrentlig 2 meter.
Sidebekken er noe brattere og har en gjennomsnittlig helning pa ca. 7,5°. Bekkebunnen vil ogsa her
sikres med naturlig variasjon i bredden, men vil i giennomsnitt ligge pa omtrentlig 1 meters bredde.

1.4. Forholdet til offentlige planer

Etter NVEs kjennskap foreligger ikke andre planer som har betydning for sikkerhetsnivaet for
sikringstiltaket i Utskarpen i Rana kommune. Omradet som sikringstiltaket skal utfgres i, er avsatt til
LNRF i kommuneplanens arealdel. | dag gar det beitedyr i omradet.

1.5. Arbeidsprosess og terrengmodell

| 2010 ferdigstilte Statens vegvesen gang- og sykkelvei langs fylkesvei 810 i Utskarpen i Rana



kommune. | forbindelse med byggingen av gang og sykkelvei ble det lagt inn en motfylling i
bekkedalen, bade oppstrgms og nedstrgms vegfyllinga, pa grunn av krevende grunnforhold.
Etter utbyggingen ble det meldt inn flere bekymringsmeldinger fra grunneier om utrasinger langs
bekkedalen.

Alle tiltak er prosjektert med prosjekteringsverktgyet Gemini Ter & Entr. 18.0. Programmet tar
utgangspunkt i en terrengmodell basert pa laserscannet hgydedata hentet fra GeoNorge. | tillegg er
terrengmodellen justert vha. egne malinger gjort med GPS. Alle tiltak er prosjektert i 2D/3D. Alle
tiltak som er prosjektert kan leveres som filer til maskinstyring for anleggsmaskiner.

Figur 2: 3D modell av sikringstiltaket.

2. Teknisk beskrivelse av tiltaket

2.1. Formal, utforming og omfang

NVE foreslar & erosjonssikre sideravinen til Daloselva i Utskarpen, nedenfor FV810, i en lengde pa ca.
240 meter.

Bekken skal heves 1-1,5 meter med samfengt sprengt stein. Det er beregnet totale steinmasser pa 4
000 Im3, dette inkludert anleggsvei. Det vil tas miljpmessige hensyn til bekkemiljget ved utfgrelse av
sikringsarbeidet, og NVE tar sikte pa a beholde naturmangfoldet sa langt det lar seg gjgre.



2.2. Erosjonssikring av bekkelgp

Adkomst til bekkeravine

Adkomstvegen er planlagt som vist i figur 3, i det slake terrenget vest for ravinen. Eksisterende
motfylling i gvre del av ravinen benyttes som snuplass for videre atkomst nedover bekken. Ved
oppstart av anleggsarbeidene ma det sjekkes at motfyllingen bestar av stabile masser som forutsatt.
Hvis anleggsarbeidene utfgres i en periode med tele, kan atkomst skje pa eksisterende terreng.

For ytterligere teknisk beskrivelse av anleggsveien se vedlegg F for geoteknisk prosjektering.
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Figur 3: r@d strek skisserer anleggsvei til ravinen.
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Utfgrelse av sikringsarbeidet

Bekken som skal sikres har utlgp fra kulvert (ca. 800 mm rgr) som er lagt inn i stgttefyllinga, utfgrt av
Statens Vegvesen, hvor bekken fgres i rgr under fylkesvei 810, gjennom stgttefyllinga og har utlgp i
ravinen.

Ravinen skal sikres med samfengt sprengt stein i hele bekkeprofilet (ca. 1-1,5 meter heving av
bekkebunn). For a opprettholde fallet i bekken ma de siste 20 meterne sikres ved
kompensasjonsgraving for a fa etablert erosjonssikring av bekkebunnen. | dette omradet er terrenget
flatt, massene som graves ut plasseres ved siden av hullet de er gravd opp. Arbeidet utfgres
seksjonsvis, med etterfglgende igjenfylling av sikringsmasser. Toppen av erosjonssikringslaget
kommer i nivd med dagens terreng, og bekken vil renne ut i Daloselva, slik som den gjgr i dag.
Omradet har kun to traer som star nede i bekkelgpet, det har erodert rundt rgttene, sa traerne er i
ferd med a velte. Utover de to treerne er det ingen skog i omradet.

Tilkomsten til ravinen er bare mulig i gvre del, derfor vil massene stgrste del av sikringsstrekningen
legges i medstrgmst retning. Rensk av overflate og utfylling av sikringsmasser gjgres seksjonsvis
nedover. Bunnen av ravinen er slak slik at denne fremgangsmaten vil ikke forverre stabiliteten. Det er
ikke gjort grunnundersgkelser i bunn av ravinen. Det kan derfor ikke utelukkes at det ligger kvikkleire
grunt under bekkebunn, men dette vil uansett ikke medfgre store problemer med valgt



fremgangsmate. | anleggsfasen vil sikringsmassene anrettes i fgrste omgang som en kjgrevei i
bekken. De vil legges ut i 1 meter tykke lag som vil gi tilstrekkelig baereevne for maskiner.

Massene vil sa legges jevnt utover hele bunnen av bekkeprofilene slik at stremningen ikke
konsentreres i en del av tverrsnittet og forarsaker gkt erosjon under anleggsutfgrelsen. Det er viktig
at massene komprimeres tilstrekkelig slik at vannet renner oppa steinfyllingen. Nar angitt mengde
masser er fraktet ut i bekken, ordnes massene i henhold til tverrprofilene i sikringsplanen. Hvis det
viser seg at for mye av vannet i bekken forsvinner ned i steinmassene, ma det graves ned tetteribber
ved jevne mellomrom for 3 presse vannet til overflaten.

For mer detaljert beskrivelse av utfgrelse, og mellomlagring av masser, se vedlagte geoteknisk notat.

Det befinner seg ingen kraftlinjer i selve anleggsomradet.

Gjennomsnittsbredde
pa bekkebunnen er ca.
1 meter.

Hovedbekk

Sidebekk

Gjennomsnittsbredde pa
bekkebunn er ca.2 meter.

Figur 4: viser hovedbekk og sidebekk som skal sikres om ytterligere erosjon.



Figur 5: Prinsippskisse av sikringsprofilet. Rad strek viser dagens bekkebunn, skravert omrddet viser

tilfarte masser og den svarte streken viser ny bekkebunn.
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Figur 6: Prinsippskisse av kompensasjonsgraving og sikring i nedre del av hovedbekken. Bla stiplet
strek viser prinsippet for uttrauingen og svart strek viser ny bekkebunn etter sikringsmassene er lagt

ut.

2.3. Krav til sikringsmassene

Det er beregnet et totalt forbruk pa ca. 4000 Im3 (ca. 6000 tonn) samengt sprengt stein for hele

tiltaket (erosjonssikring og anleggsveier). Stein- og drensmassene skal hentes fra etablerte

steinbrudd. Det skal leveres velgraderte samfengte sprengte masser med fraksjoner fra 0 mm til
maksimal steinstgrrelse (d100) under 600 mm og midlere steinstgrrelse (dmid) omkring 300-400 mm.



Godt samfengte masser vil redusere porgsiteten i steinfyllingen slik at vannet i elva lettere vil komme
til overflaten av den nye bekkebunnen

2.4. Massetak / steinbrudd

Steinmassene skal hentes fra lokalet etablert steinbrudd
2.5. Avbgtende tiltak

Etter at det er lagt ut tilstrekkelig masser for a erosjonssikre bekken, vil det bli lagt pa stedegne
masser oppa gvre del av sikringa. Det vil si jord og sand ned til vannstand for middelvannfgring.
Stedegne masser har ofte en god frgbank i seg, og nye planter vil begynne a spire igjen allerede neste
var. NVE pleier ikke a benytte frgblanding eller gressfrg, men heller la vegetasjonen komme naturlig.

2.6. Avsluttende arbeider

Ved anleggets slutt skal anleggsomradet ryddes, og eventuelle skader pa terrenget skal utbedres. Det
skal tilstrebes at vegetasjonsetableringen skjer raskt og effektivt. Ved avslutning vil noe av
sidekantene arronderes ned for best mulig terrengtilpassing av anlegget.



3. Virkninger av tiltaket

De foreslatte sikringstiltakene vil stoppe all erosjon i bekken som sikres. Tiltaket blir giennomfgrt
med fullprofilsikring hvor bekken heves 1-1,5 meter. Nar det fylles over eksisterende elvebunn, vil
erosjonssikringen ha en stabiliserende motvekt mot sideskraningene. Nederste 20 meter av
bekkesystemet vil sikres med kompensasjonsgraving og her vil sikkerhetsnivaet konserveres til
dagens forhold, men vil hindre ytterligere erosjon.

3.1. Stabilitet

Nar erosjonssikringen er gjennomfgrt er tiltak i tiltakskategori KO-K2 gjennomfgres uten geoteknisk
vurdering, sa lenge de ikke forverrer stabiliteten.

Det er ikke gjort soneutredning og stabilitetsberegninger som apner for ny bebyggelse i omradet iht.
krav i TEK17 §7-3. For nye tiltak i tiltakskategori K3-K4 ma omradestabiliteten utredes iht. krav i
gjeldende regelverk.

3.2. Hydrauliske forhold

Vannkvaliteten vil bli litt blakket under anleggsperioden pga. steinmassene og anleggsveien i
bekkene gir en tilslamming i anleggsfasen. Etter anlegget er ferdig vil vannkvaliteten vaere forbedret
da erosjon i bekkene er stoppet og naturlig tilfgrsel av leirpartikler til bekkene er fjernet.

3.3 Forholdet til naturmangfoldloven

Kunnskapen om naturmangfoldet og effekter av ev. pavirkninger er basert pa den informasjonen NVE
har fra egne erfaringer fra befaring i omradet. NVE har ogsa gjort egne sgk i tilgjengelige databaser
som Naturbase og Artskart den 27. desember 2023.

Bekken som skal sikres har variasjon i vannfgring gjennom aret, men det er vanskelig a si om den har
arssikker vannfgring. Pa strekningen fra utlgp rgr og ned til samlgp med Daloselva er det et litt
udefinerbart bekkelgp flere steder, og ved hgy vannfgring er det vanskelig a definere hva som er
bekkebredden da dyrkamarka og bekken gradvis gar over i hverandre. Det er ingen store steiner eller
bratte kanter som definerer bekkebredden, og det er ingen kantvegetasjon langs bekken. Det er fgrst
helt ved samlgp med Daloselva at det blir litt kantvegetasjon. Fisk kan svgmme litt opp i bekken, men
bekken er ingen typisk fiskebekk.

Raviner er pa lista over truede naturtyper. | et ubergrt ravinelandskap har normalt raviner stor verdi
for naturmangfoldet, men ikke i dette tilfellet. Ravinen er midt i et beiteomrade og det er sig og spor
av dyretrakk i hele ravinen. Det er sa og si ingen traer hverken i eller naer selve ravinen, og den har
ingen verdi som viltkorridor eller hekkeomrade for fugler. | naturbasen er det ingen registreringer av
hverken dyr, planter eller naturtyper i neerheten.

Daloselva renner ut i Utskarpen ca. en halv kilometer lengre ned og anadrom fisk kan vandre relativt
langt opp i elva. Samlgpet mellom bekken og elva vil bli utformet slik at eventuell fisk kan ga opp i
bekken, og det vil bli tatt hensyn til kantvegetasjonen ved samligp.



Etter NVEs vurdering er det innhentet tilstrekkelig informasjon for a vurdere tiltakets omfang og
virkninger pa det biologiske mangfoldet. Samlet sett mener NVE at sakens kunnskapsgrunnlag er
godt nok utredet, jamfgr naturmangfoldlovens § 8. Etter NVEs vurdering foreligger det tilstrekkelig
kunnskap om virkninger tiltaket kan ha pa naturmiljget, og NVE mener at naturmangfoldloven § 9
(fgre-var-prinsippet) ikke kommer til anvendelse. Tiltaket vil etter NVEs mening ikke vaere i konflikt
med forvaltningsmalet for naturtyper, arter eller gkosystemet gitt i naturmangfoldloven §§ 4 og 5.
NVE har ogsa sett tiltaket i sammenheng med andre pavirkninger pa de bergrte naturtypene, artene
og pkosystemet. Prinsippet om a vurdere samlet belastning i naturmangfoldloven § 10 er ivaretatt.

*

Figur 7: Bekkl¢pet sm skal sikrs. Rvien ligger i et omrde so bnttes til belteomrét.

3.4 Forholdet til vannforskriften

NVE har foretatt en vurdering av kravene i vannforskriften (FOR 2006-12-15 nr. 1446) §§ 11 og 12
vedrgrende midlertidige endringer, ny aktivitet eller nye inngrep. NVE har vurdert tiltak som vil
kunne redusere skadene og ulempene ved tiltaket, og vurdert behov for ngdvendige oppfglgende
undersgkelser. NVE har vurdert samfunnsnytten av inngrepet til a vaere stgrre enn skadene og
ulempene ved tiltaket. Videre har NVE vurdert at hensikten med inngrepet i form av gkt sikkerhet
mot flom og/eller vassdragsrelaterte skred ikke med rimelighet kan oppnas med andre midler som
miljpmessig er vesentlig bedre. Bade teknisk giennomfgrbarhet og kostnader er vurdert.

3.5 Kulturminner

Det er ikke registrert noen kulturminner hverken innenfor tiltaksomradet eller neert inntil omradet.



3.6 Brukerinteresser

Alle veier som blir benyttet til anleggsvei for innkjgring av sikringsmasser, vil settes i stand til
opprinnelig tilstand etter anleggsperioden er over. Omradet vil kun bergre en liten del av
beiteomradet under selve anleggsfasen.

4, Gjennomfgring

Ved oppstart av anlegget skal planlegger og anleggsleder ga gjennom planene med det utfgrende
ledd, slik at en sikrer at resultatet blir i samsvar med planen. Planlegger skal pa stedet anvise
nedkjgrsel og avmerke vegetasjon som skal bevares. | samarbeid med kommunen skal bergrte
grunneiere varsles og orienteres om oppstart av arbeidene.

Det kan bli ngdvendig med noen mindre justeringer av planen, for a tilpasse anlegget til evt.
endringer frem til anleggsstart.

5. Oppfelging og vedlikehold

Det er viktig at de utfgrte tiltakene blir holdt under tilsyn og vedlikeholdt slik at deres stabiliserende
effekt ikke forringes i fremtiden. Strekninger med flom- og erosjonssikring skal etterses og evt.
svakheter skal utbedres med tilfgrsel av nye steinmasser. Etter en prgveperiode er det normalt
kommunen og evt. grunneierne som har det daglige ansvaret for tilsyn av anleggene. NVE har utgitt
egen instruks for tilsynet. Normalt er det eierne av anlegget som har ansvaret for vedlikeholdet. Ved
stgrre behov for vedlikehold kan det sgkes NVE og bistand. Vedlikeholdet blir underlagt prioritering i
konkurranse med nye tiltak.



6. Kostnadsoverslag

Post Beskrivelse Mengde (regulerbi Enhetspris Sum
________________ la:samfengt sprengt stein, 0-600 mm_ evert _ tonn . 6000, 2501500000,00
________________ D
.. faSubus0-32 o jlewenrt  dtenn 100; 300 30000,00
SO . OSSOSO OO OOOOTUOTOUUTOTPUOROON L1 £) -15= 15-L 0 =L L4 OO SOOO SO OOUSUOTRE SOOI SO
oo 98 PURK20-120 kRO 100: 275 273500,00
ST ... OSSOSO OO OO UOTOUUTOTPUOROON L1 £) -15= 131 =L L1 OO SOOO S OUOO USROS SOOI SO
Regningsarbeider:
__________________ 4 Hjullaster () med forer. &  Tmer & ... 1500  1500,00
.................. 5:Cravemaskin () medfarer. o Timer o 20000 2000,00
Gilastebil med farer: Timer 1 1500 1 500,00
SOOI A 1 ==L L= OO UOTUOR SOOI | LT VNSOt SO S 150000,00
T 1L L RSN W Timer 2000 1500, 300 000,00
sum 2012 500,00
.................... Diverse uforutsette kostnader & GNOK 0% 520125000
Sum eks. mva. 2213750,00
................................................................................................................................................................ heferiieiot
_____________________ DI . et ettt e e 223 437,50
Sum inkl. mva. 2 767 187,50




7. Bilder:

Bilde 1: Utlgp fra stgttefylling: Bekken er lagt i
ra@r under fylkesveien og gjennom en
stattefylling.




Bilde 2: utlgp fra stattefylling mot
fyvlkesveien (opphav: ABH, dato:
11/10/2022)

Bilde 3: oversiktsbilde. Sett fra nord vest
mot sgr gst.




Bilde 5: Sideravine: | denne ravinen renner det litt vann og den eroderer noe.
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Bilde 6: Kun to bjgrketreaer star langs bekken og de er i ferd med a velte.



Bilde 7: nedre del av ravinen, hvor de siste
20 meterne skal sikres med
kompensasjonsgraving.

Bilde 8: utlgpt: her renner bekken inn i
Daloselva
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Dato Konstr./tegnet Godkjent Malestokk
30.10.2024 abh gbh
Koordinatsystem: N Hoydesystem: 1 2 0 0 0
ETRS89/UTM SONE 33N NN 2000 hgyder :
Plantegning
Sikringstiltak:
Erosjonssikring Figur
Kommune: Fylke:
Rana Nordland
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Norges
vassdrags- og
energidirektorat

Egenkontroll:  Anne Olaussen 14.02.2024  Sidemannskontroll: Stein-Are Strand 20.02.2024
Dato: 20.02.2024

Saksnr.: P360 201502705 / SIKRID 21066

Kopi:

Geoteknisk prosjektering — 21066 Sikringstiltak mot
kvikkleireskred ved Utskarpen i Rana kommune

1. Innledning

NVE har utarbeidet en sikringsplan for erosjonssikring av en sideravine til Daloselva ved Utskarpen i
Rana kommune. Rana kommune og NVE har i perioden 2015-2021 fétt inn flere
bekymringsmeldinger om erosjon i en ravine ved Dalosen p& Utskarpen i Rana kommune (NVE
saksnummer 201502705).

Omradet ligger ikke innenfor eksisterende faresoner, men det er pavist kvikkleire i grunnundersekelser
utfort av Statens vegvesen [1]. Maksimal utstrekning av mulig skred utlest i sideravinen ved Dalosen
er vist i Figur 1.

2. Vurdering av sikringsbehov

NVE v/ distriktsingenier Vebjorn Opdahl befarte Daloselva og sideravinen i desember 2021, og pa
nytt 1 2022. Det ble observert totalt ca. 2m bunnsenking i ravinen, som har fort til flere
overflateglidninger langs bekken.

Massene i ravinen er lett eroderbare. Bunnsenkingen forventes & fortsette i tiden fremover, og gradvis
forverre stabiliteten i omradet. Ravinen ber derfor erosjonssikres for a unngé erosjonsutleste skred
som truer boliger og fylkesveg.

Daloselva ble erosjonssikret av NVE ca. ar 2000 (NVE anleggsnr 11205). Eksisterende sikring langs
Daloselva var i god stand ved befaring i 2021, og det er ikke behov for reparasjon eller utvidelse av
sikringen.
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Helning ift kildepunktene (H:L)
=115
’ =15

Figur 1: Maksimal utstrekning 15H for skred utlost i ravinen ved Dalosen. Ved Samueldsen er det antatt grunt til berg.

3. Myndighetskrav og sikkerhetsprinsipper

NVE skal utfore et sikringstiltak for & erosjonssikre eksisterende bebyggelse. Det er ikke planlagt nye
tiltak utover erosjonssikringen. Falgende regelverk legges til grunn for geoteknisk prosjektering:

* TEK 17 §7-3 «Sikkerhet mot skred»
o NVEs veileder 1/2019 [5]
*  TEK 17§10-2 «Konstruksjonssikkerhet» [4]
o NS-EN 1990:2002+A1:2005+AC:2010+NA:2016 (Eurokode 0): Grunnlag for
prosjektering av konstruksjoner [2]
o NS-EN 1997-1:2004+A1:2013+NA:2020 (Eurokode 7): Geoteknisk prosjektering,
Del 1: Allmenne regler [3]

Valgt klassifisering av tiltaket er oppsummert i Tabell 1.

Tabell 1: Klassifisering av tiltaket.

Klassifisering Begrunnelse
Sikkerhet mot skred Tiltakskategori | Formal med tiltaket er sikring av eksisterende
TEK17 §7-3 K1 bebyggelse. Tiltaket gjennomferes uten forverring

av stabiliteten. Krav til sikkerhetsniva iht.
kvikkleireveilederen NVE 1/2019 vurderes dermed
oppfylt [5].




$

7

X

NVE

Side 3 av 8
Konstruksjonssikkerhet - Krav til konstruksjonssikkerhet iht. §10-2 oppfylles
TEK17 §10-2 ved prosjektering iht. Eurokoder og tilherende

nasjonale tillegg, ref. [2] og [3].

Tiltaksklasse for Tiltaksklasse 2 | Tiltak i kvikkleireomrader plasseres normalt i
geoteknisk prosjektering tiltaksklasse 2 eller hoyere. Tiltaksklasse fastsettes
(SAK10) ut fra Tabell 2 i veiledning til Byggesaksforskriften

§ 9-4. Tiltaksklasse 2 omfatter blant annet:
«Fundamentering for anlegg og konstruksjoner som
iht. NS-EN 1990+NA plasseres i pdlitelighetsklasse
2». Med dette som utgangspunkt vurderes prosjektet
a falle inn under tiltaksklasse 2.

Palitelighets- CC2/RC2 Tabell NA.A1(901) i Eurokode 0 [2], angir
/konsekvensklasse veiledende eksempler pa plassering av byggverk,
konstruksjoner og konstruksjonsdeler i
palitelighetsklasser CC/RC 1-4. Klassifiseringen
skal ogsa ta hensyn til omkringliggende omréader og
byggverk.

Ved enkle og oversiktlige grunnforhold plasseres i
CC/RC 1-(2). I kompliserte tilfeller velges CC/RC
3-(2).

Tiltaket i seg selv er enkelt og stabiliteten vil ikke
forverres, men siden det er kvikkleire i omrédet
velges CC2/RC2 for det aktuelle tiltaket.

Kontrollklasse — PKK2/UKK2 Krav til prosjekteringskontroll og utferelseskontroll
prosjektering og utforelse fastsettes ut fra Tabell NA.A1(902) og Tabell
NA.A1(903).

For pélitelighetsklasse (CC/RC) 2 kreves minste

prosjekterings- og utferelseskontrollklasse 2.

Kvalitetsstyringssystem

Ved prosjektering av konstruksjoner i palitelighetsklasse 2, 3 og 4 skal det benyttes et kvalitetssystem
iht. Eurokode 0 NA.A1.3.1(902). For konstruksjoner i pélitelighetsklasse 4 skal kvalitetssystemet
tilfredsstille kravene i NS-EN ISO 9000-serien. Dokumentasjon av KS-systemet for Skred- og
vassdragsavdelingen i NVE er gitt i Vedlegg 3. NVEs kvalitetsstyringssystem er bygd opp med
grunnlag i ISO 9000-serien og spesifiserer krav til hvordan bl.a. prosjektering, kontroll og
dokumentasjon skal forega.

Kontroll av prosjektering og utferelse

Iht. Eurokode 0 Tabell NA.A1(902) er det krav om egenkontroll, intern systematisk kontroll
(sidemannskontroll) og utvidet kontroll for PKK2. NVEs KS-system gir krav om at egenkontroll og
intern systematisk kontroll av prosjektering skal foregd ved bruk av sjekklister som ivaretar
fagomradet. Sjekkliste for geoteknisk prosjektering av tiltaket er gitt i vedlegg 2.
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Tabell NA.A1(902) — Valg av prosjekteringskontrollklasse og krav til kontrollform ved
prosjektering

Valg av prosjekterings- Krav til kontrollform
kontrollklasse
Palitelighets- I'_h‘linste_ Egenkontroll Intern systematisk kontroll Utvidet kontroll
klasse prosjekterings- 1 " "
kontrollklasse (DSL 1) (DSL 2) (DSL 3)
1 PKK1 2) kreves kreves ikke kreves ikke
2 PKK2 2) kreves kreves kreves
3 PKK3 kreves kreves kreves
4 Skal spesifiseres kreves kreves kreves

For prosjekter i prosjekterings- og utferelseskontrollklasse 2 iht. NS-EN 1990: Eurokode skal det
gjores utvidet kontroll av geoteknisk prosjektering. Krav om uavhengig kontroll av geoteknisk
prosjektering iht. SAK10 ivaretas gjennom utvidet kontroll etter Eurokode.

Kontrollkrav for dette prosjektet:

e Utvidet kontroll i prosjekteringskontrollklasse PKK?2 kan begrenses til en kontroll av at
egenkontroll og intern systematisk kontroll er gjennomfoert og dokumentert av det
prosjekterende foretaket.

e Utvidet kontroll i utferelseskontrollklasse UKK?2 skal bekrefte at egenkontroll og intern
systematisk kontroll er gjennomfert og dokumentert av det utferende foretaket.

Det er ikke behov for uavhengig kvalitetssikring iht. NVE 1/2019.
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4. Geoteknisk vurdering

o - \
R la Y e an “4 B

Figur 2: 3d-modell av tiltaket, sett mot nord. Hentet fra tiltaksplan.

Stabilitet

Tiltaksplan 21066 [6] beskriver utforelsen av tiltaket. Det er planlagt 1-1,5m heving av bekkebunn,
som vil bedre stabiliteten til skrdningene langs bekken. Det skal ikke graves i bunn av skréninger eller
lagres masser pé topp av skraninger. Stabiliteten vil ikke forverres i noen fase av prosjektet.
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Figur 3:Oversikt over grunnundersokelser. Profil A markert med stiplet linje. Atkomstveg markert med rod linje og
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Figur 4: Grunnundersokelser fra Statens vegvesen. Profil giennom motfylling og ravinebunn.

Anleggsveg/atkomst

Atkomstveg er planlagt i det slake terrenget vest for ravinen, se Figur 3. Eksisterende motfylling i gvre
del av ravinen benyttes som snuplass for videre atkomst nedover ravinen, se Figur 3. I forbindelse med
ny gang- og sykkelveg langs fylkesvegen har Statens vegvesen [ 1] beregnet udrenert sikkerhetsfaktor
pa ca. 1,6 for vegfylling med motfylling i profil B. Norconsult har gjort en uavhengig faglig kontroll
av beregningene [7].

Motfyllingen har forbedret stabiliteten mot fylkesvegen, og trafikklast fra anleggstrafikk vil ikke gi
noen vesentlig forverring. Det er ikke gjort beregninger for avslutningen av motfyllingen mot evre del
av ravinen, men vi vurderer at stabiliteten er tilsvarende eller bedre enn vegfyllingen pga. slak
fyllingsfront ca. 1:3 og slakt terreng i ravinebunn ca. 1:15.
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Motfyllingen ble prosjektert med sprengstein eller godt drenerende masser, med et topplag av matjord
med maks tykkelse ca. 1m. Motfyllingen vil ha tilstrekkelig baereevne for anleggsmaskiner, forutsatt at
matjordlaget fjernes. Ved oppstart av anleggsarbeidene ma det sjekkes at motfyllingen bestar av
stabile masser som forutsatt. Hvis anleggsarbeidene utferes i en periode med tele, kan atkomst skje pa
eksisterende terreng.

Rensk av overflate og utfylling av sikringsmasser gjores seksjonsvis nedover. Bunnen av ravinen er
slak slik at denne fremgangsmaten ikke vil forverre stabiliteten. Det er ikke gjort grunnundersokelser i
bunn av ravinen. Det kan derfor ikke utelukkes at det ligger kvikkleire grunt under bekkebunn, men
dette vil uansett ikke medfere store problemer med valgt fremgangsmate. Sikringsmassene legges ut i
et Im lag som vil gi tilstrekkelig baereevne for maskiner.

Det mé gjores kompensasjonsgraving til 1-1,5m dybde i en 20m strekning i nedre del av ravinen, i
samlepet mellom ravinen og Daloselva. Kompensasjonsgravingen vil ikke forverre stabiliteten,
forutsatt at gravingen utferes seksjonsvis. Hvis det pétreffes gruntliggende kvikkleire i bekkebunn ved
gravingen, ma geotekniker kontaktes.

Kanter fra tidligere utglidninger jevnes ut i forbindelse med ferdigstilling av anlegget. Det skal ikke
graves 1 skraningsbunn.

Mellomlagring av masser

Langs fylkesvegen er det grunt til kvikkleire. Generelt skal minst mulig masse mellomlagres i
omrédet. Eventuelle omrader for mellomlagring og riggplass ber ligge tilstrekkelig langt unna
skraningstopp og ma vurderes og godkjennes av geotekniker for oppstart av arbeidene.

Langs atkomstveg fra fylkesvegen og ned i ravina kan stedlige masser mellomlagres i ranker langs
anleggsvegen.

5. SHA-plan

De valgte lgsningene for grunnarbeidene er tradisjonelle og kjente, og innebzaerer ingen unormal eller
okt risiko i forhold til sammenlignbare arbeider. Entrepreneren ma utarbeide planer for HMS/SHA og
pé selvstendig grunnlag vurdere risiko forbundet med arbeidene. For arbeider som blir vurdert som
kritiske, mé det utfores som sikker-jobb-analyse (SJA).

SHA-plan for arbeidene utarbeides i samarbeid med byggeleder og geotekniker. Alle arbeider skal
gjennomferes etter godkjent sikringsplan og gjennomgas med byggeleder for oppstart. Geotekniker
ber delta pa oppstartsmete.
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6. Sikkerhetsniva etter sikring

Nar erosjonssikringen er gjennomfert kan tiltak i tiltakskategori K0-K2 gjennomferes uten geoteknisk
vurdering, sa lenge de ikke forverrer stabiliteten.

Det er ikke gjort soneutredning og stabilitetsberegninger som &pner for ny bebyggelse i omradet iht.

krav i TEK17 §7-3. For nye tiltak i tiltakskategori K3-K4 méa omradestabiliteten utredes iht. krav i
gjeldende regelverk.

7. Referanseliste:

[1] Statens vegvesen 2010004558-001 «Rv12-03: Gang- og sykkelvei Utskarpen.
Grunnundersgkelser», datert 22.01.2010

[2] NS-EN 1990:2002+A1:2005+AC:2010+NA:2016 "(Eurokode 0): «Grunnlag for prosjektering av
konstruksjoner».

[3] NS-EN 1997-1:2004+A1:2013+NA:2020 (Eurokode 7): «Geoteknisk prosjektering, Del 1:
Allmenne regler».

[4] Tekniske krav til byggverk (TEK17)
[5] NVE veileder 1/2019, «Sikkerhet mot kvikkleireskred»

[6] NVE Tiltaksplan 21066, «Utskarpen ved Sletten gard — glidning i sideravine til Daloselva i Rana
kommune, Nordland»

[7] Norconsult 5014834 notat 01, «Rv.12 Gang- og sykkelvei Utskarpen. 3-partskontroll», datert
10.12.2009
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