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CAKERBLA

Oppdrag

Akerbla AS har gjennomfgrt en fiskehelsefaglig vurdering av strgmforholdene pa lokaliteten Buktodden
N@ pa sgrsiden av Sgrfjorden i Rana kommune et stykke nord for Nesna i Nordland fylke. Vurderingen
ble gjennomfgrt for a kartlegge om lokalitetens strgmforhold var egnet for produksjon av laks pa en
slik mate at fiskens helse og velferd kunne ivaretas gjennom en hel produksjonssyklus. Det er ogsa
forsgkt beskrevet tiltak som kan bidra til & fremme helse og god velferd i perioder av
produksjonssyklusen hvor dette kan vaere hensiktsmessig.

Konklusjon

Stremforholdene pa lokaliteten er giennomgatt og viser at lokaliteten Buktodden N@ er en strgmsterk
lokalitet. Strgmhastigheten avtar med dybde og er sterkest i overflatelaget. Gjennomsnittlig
stremhastighet pa alle malte dyp ble vurdert som sterk. Dette medfgrer at det er store mengder
vann som stremmer gjennom lokaliteten. Det er fa tilfeller av lav strgm og lite vannutskiftning pa
lokaliteten og i de tilfeller hvor dette forekommer er periodene av kort varighet.

Maksimal stremhastighet og varigheten av denne er ofte en viktig parameter nar man skal vurdere en
lokalitets egnethet for produksjon av laks og var 57.7cm/s mot S@ pa 7m og 43.3 mot @ pa 15m,
28.3cm/s mot N@ pa 35m og 29.9cm/s mot @ pa 48m. Maksimal strem var langs hovedstrgmretning
pa alle dyp. Maksimal strgmhastighet ble vurdert som sveert sterk pa 7m, sterk pa 15m, og middels
sterk pa 35m og 48m.

Hey strem oppstar uregelmessig pa lokaliteten, men er tatt i betraktning en utsettsstgrrelse for laksen
mellom 100-500 gram aldri i naerheten av det som blir karakterisert for & vaere en ikke opprettholdbar
svemmehastighet for laks. Stremdataene underbygger at utsettsgrupper i stgrrelsesomradet 100-500
gram skal kunne tolerere stromforholdene pa lokaliteten godt. Det er svaert god margin fra
stremforholdene pa lokaliteten opp mot det som er grensen for hva laks tolererer som maksimal
strgm for a kunne opprettholde best mulig svgmmeaktivitet over tid. Oppsummert skulle
stromforholdene pa lokaliteten Buktodden N@ vaere godt egnet for oppdrett av laks.
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Strgmforhold ved Buktodden N@
Akerbl3 AS har pa oppdrag fra Nova Sea utfgrt strammalinger i perioden november 2023 — mars 2024
ved eksisterende oppdrettslokalitet Buktodden N@.
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Figur 1: Kart over det aktuelle omrddet med lokaliteten Buktodden N@ innerst pd sgrsiden av Sgrfjorden et stykke nord for
Nesna i Nordland fylke. Kilde: Fiskeridirektoratets kartverk YGGDRASIL.

Lokaliteten Buktodden N@ ligger pa sgrsiden av Sgrfjorden. Plasseringen er apen mot fjordene Sjona
og Litlsjona i vest, og mot Nordsjona i nord. Sjona munner ut i dpent hav mot vest. Pa grunn av
omkringliggende topografi er omradet relativt eksponert for vind fra vest, nordvest, og @st.
Bunntopografi er ca. 169-170m dyp og orientert i @ — V i omradet for stremmalingsposisjonene.

Som vist i tabell 1 var maksimal strgmhastighet 57.7cm/s mot S@ pa 7m og 43.3 mot @ pa 15m,
28.3cm/s mot N@ pa 35m og 29.9cm/s mot @ pa 48m. Maksimal strgm er langs hovedstrgmretning pa
alle dyp. Maksimal stremhastighet er vurdert som sveert sterk pa 7m, sterk pa 15m, og middels sterk pa
35m og 48m. Maksimalmalingen er bare én maling og gir ikke en indikasjon av om strgmmen er sterk
eller svak i omradet.

Det var tilfeller der strgm var > 30cm/s pa 7m og 15m. Den maksimale stremhastigheten ble funnet
vaere pa 57,7 cm/sek og det ble malt en varighet pa strgmhastighet pa over 50 cm i sekundet i 50
minutter. Dette var som nevnt bare en enkeltmaling gjennom hele maleperioden. Hgy strgm oppstar
uregelmessig pa maleposisjonen.

Tabell 2-3 viser antall hendelser av stremhastigheter i gitte tidsintervaller med gitt varighet pa
henholdsvis 7m og 15m. Tabellene viser at det er flere hendelser med hgy strgm (>30cm/s) pa bade
7m og 15m, hvor varighet av hgy strgm kan veaere opptil 3 timer pa 7m og 2 timer pa 15m. Det er fa
hendelser av varige perioder med lav strégm og lite vannutskiftning.
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Resultater per maledyp for hele maleperioden er sammenfattet i Tabell 1. Verdiene er klassifisert
(fargelagt) i Tabell 5. «Tilstandsklasser for vurdering av strgmdata».

De ulike parameterne som er oppgitt er forklart i Tabell 6 «Parametere brukt i rapporten og beskrivelse
av disse».

Tabell 1: Sammendrag av strgmdata fra 7m, 15m, 35m og 48m.

Stromhastighet 7m 15m 35m 48m
Maksimum (cm/s) 57.7 43.3 28.3 29.9
Gjennomsnitt (cm/s) 8.0 6.3 5.4 5.5
Minimum (cm/s) 0.1 0.1 0.0 0.0
Signifikant maks (cm/s) 14.4 11.1 9.1 9.4
Signifikant min (cm/s) 3.1 2.4 2.3 2.3
Varians (cm/s)? 38.9 20.6 11.2 11.9
Standardavvik (cm/s) 6.2 4.5 3.3 3.4
% < 1cm/s (dvs. 0 - < 1cm/s) 1.1 2.4 3.3 3.0
Lengste periode < 1cm/s (min) 30 20 30 20
% < 3cm/s (dvs. 0 - < 3cm/s) 9.6 18.1 25.1 23.9
Lengste periode < 3cm/s (min) 80 120 120 120
% < 10cm/s (dvs. 0 - < 10cm/s) 48.5 70.0 90.9 89.8
Lengste periode < 10cm/s (min) 3250 3600 5130 7230
% > 30cm/s 1.5 0.2 0.0 0.0
Lengste periode > 30cm/s (min) 170 70 0 0
% > 50cm/s 0.07 0.0 0.0 0.0
Lengste periode > 50cm/s (min) 50 0 0 0
Effektiv transport

Hastighet (cm/s) 2.3 1.9 1.5 1.5
Retning (grader) 163 129 116 104
Neumann-parameter 0.3 0.3 0.3 0.3
Gjennomsnittlig vannforflytning (m¥%m?d) 6917 5411 4638 4791
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Stm'("cr:;sghe" 13%:‘1"': 3;)0:1’;: 1<x<2t| 2<x<3t| 3<x<4t| 4<x<5t|5<x<6t| >6t
0<xs<1 10 0 0 0 0 0 0 0
1<xs5 552 204 64 5 0 0 0 0
5<x<10 ! 269 57 1 1 0 0 0

10<x <20 279 78 41 6 2 0 0 0

20<x<30 64 20 8 1 1 0 0 0

30<x<40 15 5 3 1 0 0 0 0

40 <x <50 5 2 0 0 0 0 0 0

50 < x < 60 0 1 0 0 0 0 0 0
Tabell 2: Antall hendelser av stremhastigheter i gitte intervaller med gitt varighet pa 7m dyp. Mgrkere farge i tabellen
representerer hgyere antall hendelser.

sw'{l’:;sghet ;‘:nxl: 3600:1’;: 1<x<2t| 2<x<3t| 3<x<4t|4<x<5t| 5<x<6t| >6t
0<xs<1 23 0 0 0 0 0 0 0
1<xs5 405 132 16 3 0 0 0
5<x<10 245 68 4 0 0 0 0

10<x <20 250 77 32 5 0 0 0 0
20<x<30 36 11 6 0 0 0 0 0
30<x<40 4 0 1 0 0 0 0 0
40 <x <50 0 0 0 0 0 0 0 0
50 < x < 60 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabell 3: Antall hendelser av streamhastigheter i gitte intervaller med gitt varighet pd 15m dyp. Mgrkere farge i tabellen
representerer hgyere antall hendelser.

Haye strgmhastigheter

Vurderingsmetode

Akerbld AS har sammenlignet malte stramforhold pa lokaliteten med kjente forskningsbaserte
beregningsmetoder for kritisk svgmmehastighet. Hvas et al., 2021 har utformet en beregningsmodell
for stremtoleranse hos laks basert pa den kjente definisjonen for den kritiske svgmmehastigheten,
Uwit. Beregningsmodellen gir grunnlag for a vurdere malte stremforhold pa lokaliteten mot toleranse
hos ulike fiskestgrrelser.
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Figur 2: Kritiske svdmmehastigheter for laks med ulike utsettstgrrelser: 100g, 300g og 500g mot temperatur. Korrigert med
15% for a ta hensyn til svakere fisk i gruppen.

Modellen gir feil data pa fisk over 2000 gram, noe som ma tas hgyde for i framstilling av stremdata
mot strgmtoleranse hos laks ved ulik vektstgrrelse. | framstillingen i figur 3,4 og 5 er fiskestgrrelsen
som ligger til grunn aldri over 2000 gram. Akerbla har satt Uy 0,15% lavere enn modellen beregner
for a ta hgyde for svakere fisk i gruppen, suboptimale forhold eller sykdom. Stremdata er justert ned
20% for a ta hgyde for den bremsende effekten utstyr og not har pa den faktiske stremmen inni not

(Retningslinjer Mattilsynet, 2022).

Tabell 4. Oppsummering av grenseverdier.

1
Ufor

Grenseverdi Opprettholdbar varighet Beregning

Kritisk svgmmehastighet Uit Minutter Ved standardiserte Uwi-tester
Opprettholdbar Timer 80% av Uit
svpmmehastighet, Uopp

Foretrukket svgmmehastighet, | Dager/uker 1,5 fiskelengde

1 Det er lagt inn en mer konservativ vurdering av optimal svgmmekapasitet enn det som fremgér av Hvas modell
fra 2011, 1,5 fiskelengde basert pa Solstorm et al. 2015.
2 Vekt er utregnet etter Skrettings tilveksttabell som er basert pd et omfattende materiale av vektdata.
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Utsett av fisk pa 100 gram i november
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Figur 3: Strammadlinger pd 7m dyp pd lokaliteten (blG), temperatur pé 50m (grenn), foretrukken stremhastighet pa 1,5 FL
(oransje) og kritisk stremhastighet (rad) for fisk med aktuell utsettsstgrrelse? og forventet tilvekst ved de temperaturforhold
en har ved denne lokaliteten, figuren er basert pd Hvas et al., 2021 og andre kilder som refererer til 1,5 fiskelengde pr/s.
(Solstorm et al. 2015). Vi gj@r oppmerksom pd at streamdataene er justert ned 20% for G ta hgyde for den bremsende effekten
utstyr og not har pa den faktiske strammen inni not (Retningslinjer Mattilsynet, 2022).
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Utsett av fisk pa 300 gram i november

160 | !
Ui 114
’é‘ | 1.5 * Fiskelengde
o 140- L Temperatur
2
> 120 | 112
o
g 9
2 100 10 <
= 2
» ©
= 80 'g
= e 18 E
2 6o =] 2
2 N 7\
% -~ N / Y N 16
E I A U P N
= / \ o
o m W b “
I bl
. i O O
15.11.23 01.01.24 01.03.24

Dato (dd.mm.yy)

Figur 4: Strammadlinger pd 7m dyp pd lokaliteten (blG), temperatur pé 50m (grenn), foretrukken stremhastighet pG 1,5 FL
(oransje) og kritisk strgmhastighet (rad) for fisk med aktuell utsettsstgrrelse og forventet tilvekst ved de temperaturforhold
en har ved denne lokaliteten, figuren er basert pd Hvas et al., 2021 og andre kilder som refererer til 1,5 fiskelengde pr/s.
(Solstorm et al. 2015). Vi gj@r oppmerksom pa at stremdataene er justert ned 20% for G ta hgyde for den bremsende effekten
utstyr og not har pa den faktiske strammen inni not (Retningslinjer Mattilsynet, 2022).

Utsett av fisk pa 500 gram i november
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Figur 5: Strammadlinger pd 7m dyp pd lokaliteten (bld), temperatur pd 50m (grgnn), foretrukken stremhastighet pG 1,5 FL
(oransje) og kritisk stremhastighet (rad) for fisk med aktuell utsettsstgrrelse og forventet tilvekst ved de temperaturforhold
en har ved denne lokaliteten, figuren er basert pd Hvas et al., 2021 og andre kilder som refererer til 1,5 fiskelengde pr/s.
(Solstorm et al. 2015). Vi gjgr oppmerksom pd at stremdataene er justert ned 20% for G ta hgyde for den bremsende effekten
utstyr og not har pa den faktiske strammen inni not (Retningslinjer Mattilsynet, 2022).
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Vannets bevegelse har ofte stor betydning for fiskens trivsel og helse bade i kar pa land og i merder i
sj@. | landbaserte systemer har man stgrre muligheter for a styre vannbevegelsen, mens strgmmen i
en merd alltid er sterkt knyttet til de radende strgmforhold pa den aktuelle lokalitet. Stremforholdene
kan ha stor betydning for laksens velferd, szerlig i merder, hvor vannstremmen er viktig for
vannutskiftningen og hvor den varierer mye over tid. Ved for lave vannhastigheter kan det fgre til
oksygenmangel for fisken, szerlig nar dette sammenfaller med hgy fisketetthet og hgye
omgivelsestemperaturer. For sterk vannstrgm og sezerlig i kombinasjon med lave temperaturer, liten
fiskestgrrelse og lang varighet, kan fgre til deformering av not, reduksjon av tilgjengelig svgmmeareal
og utmattelse av fisken. Dette fgrer ofte til notkontakt som igjen kan pafgre fisken skader i hud og
fore til senere sarutvikling. Vannstrgm bgr males pa riktig sted til riktig tid. Den varierer ikke bare
gjennom dagen med tidevannssyklusen, men er ogsa pavirket av manefase og vindstyrke. A fa
dekkende malinger pa kritiske vannstrgmhastigheter pa oppdrettslokaliteter kan derfor vaere
krevende.

Temperatur og svgmmeferdigheter

For laksefisk har svugmming som en form for trening vist seg a ha positive effekter pa fisken. Positive
effekter er gkt vekst, proteinavsetning, sterkere hjerte, hgyere blodstrgm og ulike forskjellige
fysiologiske forbedringer. Overgangen til mer eksponerte og strgmsterke lokaliteter i norsk
lakseoppdrett har vaert knyttet til en viss skepsis i forhold til om laksen vil kunne tale de presumptivt
sterkere strgmforholdene og hvilke negative effekter dette vil fa for fiskens helse og velferd.
Erfaringene har veert at sa lenge man unngar de store strgmtoppene og de periodene med sterk
strgm ikke er for langvarige, sa ser laksen ut til bade a trives bedre og vokse bedre pa slike
lokalitetstyper. For hgye strgmhastigheter derimot, selv om de er godt under Ui, kan ha negative
effekter pa trivsel og ytelse, og det samme gjelder for lave stremhastigheter (Solstorm mfl. 2015,
2016a).

Vannstrgmmen pavirker svugmmekapasiteten til fisk og utfordrer fiskens evne til 3 holde en gnsket
posisjon i forhold til omgivelsene, i dette tilfellet notvegg og notbunn. Strgmhastighet i vann er ofte
uttrykt i relasjon til fiskelengden (kroppslengde/sek) i stedet for absolutte verdier (cm/s). Mens den
absolutte svsmmehastigheten (cm/s) gker med stgrrelsen, avtar den relative svgmmekapasiteten
(kroppslengde/s) generelt med fiskens kroppslengde. Svsmmehastigheten vil gke med stigende
temperatur opp til en viss termisk optimal for sa a avta (Brett 1964, 1965, Peake 2008).
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Figur 6: Vektkurve av forventet vektutvikling (i kg) ved temperaturer pd 50m mdlt pd lokaliteten ved tre ulike
utsettsstgrrelser: 100g, 300g og 500g ved utsett i november mdned.

Den optimale temperaturen for laksens svgmmekapasitet er mellom 13 og 18°C. Om vinteren og
varen vil svsmmekapasitet vaere spesielt lav. Temperatur er derfor lagt inn i beregningen av
svemmekapasitet. Fisk vil ha lavest svpsmmekapasitet og toleranse for vannstrgm om vinteren og
tidlig var nar temperaturene i sjg er lavest. Ved utsett av fisk pa lokaliteten Buktodden N@ i november
vil temperaturen fortsatt vaere rimelig god, men faller hurtig ned mot lave nivaer i januar, februar og
mars f@r de sakte stiger. De temperaturene som er malt i forbindelse med stremmalingene pa
lokaliteten er gjennomfgrt pa 50m dyp siden denne sensoren er koblet til selve stremmaleren. Vi
antar at sjgtemperaturene er lavere pa vinteren og hgyere pa sommeren enn det som kommer frem
av malingene gjort pa 50m dyp. Dette vil ha en innvirkning pa fiskens svsmmekapasitet. Fisken vil
imidlertid plassere seg i det omradet av den tilgjengelige vannsgylen hvor sjgtemperaturen er hgyest
sa lenge fisken er over 500 gram. Dette innebzaerer at fisken pa vinterstid vil trekke ned i merdvolumet
og pa sommeren vil trekke mer opp mot vannoverflaten.

Ved utsett av hgstsmolt er det viktig med en god start og et varsomt utsett i forhold til bade
mekaniske skader knyttet til selve handteringen og at utsettet ikke er forbundet med tgffe veerforhold
og stregmhastigheter. Det er a anbefale a ikke sette ut smolt pa stromsterke lokaliteter under
regelmessige naturgitte forhold som forsterker stremforholdene, som under springflo. Springflo er
nar tidevannet har den hgyeste flo. Fenomenet inntrer nar tidevannskreftene fra manen og solen
virker mest mulig sammen, som er ndar manen, jorden og solen er omtrent pa linje. Springflo inntrer
altsa ved hver nymane og fullmane, omtrent hver fjortende dag.

Laksesmolt svgmmer mer fritt i vannet enn parr, og prgver i mindre grad a opprettholde en posisjon i
forhold til bunnen (Peake mfl., 1997). Effekten av kroppslengde og temperatur pa absolutt kritisk
svpmmehastighet varierer mellom ulike studier (Peake mfl., 1997; Booth mfl. 1997). For
oppdrettssmolt som historisk sett har variert forholdsvis lite i stgrrelse, har effekten av kroppslengden
vaert ansett som mindre interessant. | de siste ti arene saerlig har imidlertid utsettsstgrrelsen endret
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seg gradvis mot stgrre smolt og postsmolt. Dette er en fordel i forhold til utfordringene knyttet til
sterk strem sammenlignet med tidligere. En linezer gkning i den absolutte kritiske
svgmmehastigheten fra 64 til 109 cm/s har blitt pavist pa smolt (lengde 16,5 cm) i
temperaturomradet 5-19 °C (Booth mfl. 1997). Absolutte vedvarende svgmmehastigheter for smolt
har blitt funnet a vaere ca. 50 cm/s, og var ikke tydelig pavirket av temperatur (Tang og Wardle 1992;
Booth mfl. 1997).

Absolutt kritisk svgmmehastighet for postsmolt er funnet & vaere henholdsvis 81 cm/s (4,1
kroppslengder/s) for fisk pa 20 cm, 91 cm/s (3,2 kroppslengder/s) for fisk av 29 cm, omkring 100 cm/s
for bade fisk bade pa 38 cm (2,6 kroppslengder/s, Wagner mfl. 2003) og for fisk pd 51 cm ca. 1,9
kroppslengder/s (Remen mfl. 2016b). Den maksimale vedvarende svgmmehastighet for post-smolt
med en kroppslengde pa 30-50 cm er ca. 90 cm/s (2 kroppslengder/s) ved 11 °C. Imidlertid bgr det
merkes at liten (22 cm) postsmolt, som er tvunget til 3 svgmme mot en strgm med en hastighet
lavere enn dette nivaet (1,5 kroppslengder/s) i 6 uker, er blitt funnet a8 ha begrenset vekst
sammenlignet med fisk holdt ved 0,8 eller 0,2 kroppslengder/s (Solstorm mfl. 2015, 2016).
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Figur 7: Lengdekurve av forventet lengdeutvikling ved temperaturer pd 50m malt pa lokaliteten ved tre ulike
utsettsstgrrelser: 100g, 300g og 500g.

Oppsummert kan man si at relativ kritisk svugmmehastighet for postsmolt er 2-4 kroppslengder per
sekund og relativ vedvarende svgmmehastighet rundt 2 kroppslengder per sekund. Velferden til
postsmolt kan bli negativt pavirket ved langvarige perioder med strgmhastigheter pa 1,5
kroppslengder per sekund.
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Sykdom

Sykdom hos laks kan medfgre redusert svemmekapasitet og lavere toleranse for sterk strgm.
Eksempler pa sykdom som resulterer i nedsatt svgmmeferdighet er gjellesykdom som svekker
respirasjon, muskelsykdom og sykdom som pavirker sirkulasjonen. | et tidvis sterkt strgmutsatt miljg
vil det vaere knyttet risiko til utbrudd av sykdom eller pavirkning av gjeller av parasitter, alger eller
lignende. Nedsatt gjellehelse er vanlig forekommende pa Vestlandet og i Midt-Norge, AGD er en
saerlig viktig bakenforliggende arsak. Parasitten som forarsaker AGD ble pavist en gang i PO8 i 2023
(Fiskehelserapporten 2023) og er fremdeles sjeldent forekommende i dette omradet. Alvorlig
gjellesykdom er imidlertid en diagnose i vekst for regionen og denne sammensatte diagnosen ble for
omradet PO6-P0O9 etter mekanisk skade i forbindelse med avlusning den viktigste d@dsarsaken for
2023. Det skal imidlertid sies at gjelleutfordringene er klart mer omfattende i den sgrlige delen av
dette omradet og klart stgrst i PO6. En rutinemessig overvakning av gjellehelsen til fisken vil uansett
veere av stor betydning og bgr giennomfgres regelmessig sammen med andre velferdsundersgkelser.
Gode lokaliteter med god vanngjennomstrgmming kan imidlertid ha en isolert positiv effekt pa
gjellehelsen.

Hjertesykdommer som HSMB eller CMS er relativt vanlige infeksjoner i norsk oppdrettsneaering, og kan
i tilfeller der det er alvorlig klinisk pavirkning av fiskegruppen vaere av stor betydning for en gruppe
fisk i et strgmutsatt miljg. Laks ved strgmsterke forhold har imidlertid vist seg a ha et bedre trent
hjerte med stgrre andel muskelmasse (Solstorm et al. 2015), og man kan anta en viss robusthet hos
godt trent laks og at dette kan vaere gunstig med tanke pa hjertefysiologi og sirkulasjon. Dette er
imidlertid lite dokumentert. HSMB og CMS som pavirker hjertefunksjon kan ogsa forekomme i dette
omradet og redusere fiskens svgmmekapasitet. Sykdommen PD er et eksempel pa en sykdom som
pavirker muskulatur og gir apatisk atferd og sterkt redusert evne til 8 handtere strgm. Buktodden N@
ligger utenfor PD-sonen men som erfaringene fra 2024 har vist, er det absolutt muligheter for
utbrudd av sykdommen i dette aktuelle omradet ogsa. Med de forskriftskrav og biosikkerhetstiltak
som foreligger vurderes risikoen for PD-utbrudd imidlertid som lav.

Rensefisk

Nova Sea AS besluttet i 2022 at selskapet ikke skulle benytte rensefisk som tiltak mot lakselus pa sine
lokaliteter.

Usikkerhet og feilkilder

Ved beregning av lengdevekst har en tatt utgangspunkt i lengde-vekt tabell for norsk Atlantisk villaks
type kort som vurderes a vaere mest representativt for dagens oppdrettslaks. Domestisert laks vil
avvike noe fra tabellen seaerlig sent i vekstfasen, dette vurderes a vaere av liten betydning.

Vanntemperaturer er malt pa 50m dyp der hvor den profilerende stremmaleren har veert plassert.
Vanntemperaturene pa 50m dyp behgver ikke 3 speile de sjgtemperaturene som fisken opplever i det
dybdeomradet som det tilgjengelige merdarealet representerer.
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Ved utplassering av strgmmalere kan malefeil forekomme, slik at malinger ikke gir presise verdier. Det
er ikke avdekket spesielle feil og hendelser under denne stremmalingen, og stréemdata er
kvalitetssikret av Akerbla AS.

Diskusjon — vurderinger rundt lokalitetens egnethet

Vannutskiftning

Gjennomsnittlig strgmhastighet pa 7 m og 15 m er hhv. 8,0 cm/s og 6,3 cm/s og vurderes som sterk.
Dette medfgrer da stor vannforflytning (m3/m2/d) pa disse dypene. Vannforflytningen er imidlertid
middels stabil pa alle dyp ifglge Neumanns parameter pa 0,3, som gir en svak effektiv
transporthastighet (3,0 m/s).

Andel strgmstille (strgmhastighet < 1,0 cm/s) pa 7 m og 15 mer hhv. 1,1 % og 2,4 % og vurderes i
begge tilfeller som lav andel null-malinger. Lengste varighet av stremstille pa 7 m og 15 m er hhv. 30
min og 20 min. De aller fleste tilfeller av strgmstille har sveert kort varighet (< 30 min).

Lokaliteten ligger relativt apent til og man kan i utgangspunktet forvente normalt god
oksygenmetning i vannet som strgmmer gjennom lokaliteten. Alt i alt vurderes vannutskiftningen pa
lokaliteten som god og lokaliteten vurderes med tanke pa vannutskiftning som godt egnet for
oppdrett.

Heye strgmhastigheter

Vi har i figur 3,4 og 5 tatt utgangspunkt i et utsettstidspunkt i november og vektutvikling under
temperaturforhold som en har ved denne lokaliteten. En har valgt 3 benytte 1,5 fiskelengder som
illustrasjon pa hva som vil vere prestasjonsfremmende strgmforhold, noe som er en litt mer forsiktig
tilneerming enn det som blir gitt av Hvas et al for best mulig strgmtoleranse. En har benyttet Hvas et.
als beregningsmodell for kritisk stremtoleranse for ulike fiskestgrrelser under ulike
temperaturforhold. Som figur 3,4 og 5 viser vil fiskegruppen kunne tolerere strgmforholdene pa
lokaliteten godt. Det er svaert god margin fra de malte stremforholdene pa lokaliteten opp mot det
som er grensen for hva laks tolererer som maksimal strgm for 3 kunne opprettholde optimal
svgmmeaktivitet over tid. Slik Akerbla vurderer det er det svaert lav risiko for at strgmforholdene pa
lokaliteten vil medfgre utmattelse som fglge av vedvarende hgy strgm. Vi ser heller ikke at
enkelttoppene med maksimal strgmstyrke skal vaere avgjgrende for fiskens trivsel og helseutvikling pa
lokaliteten da de ligger langt unna de kritiske stremhastighetene selv nar man tar hgyde for at fisk pa
lokaliteten skulle vaere svekket pa grunn ulike typer helseutfordringer som kan pavirke fiskens evne til
a svgmme.

Tabell 5. Tilstandsklasser for vurdering av stremdata.

Dyp 1 2 3 4
(m)
Maksimal strgmhastighet (cm/s)
sveert sterk sterk middels sterk svak
Overflate | 5 255 >40-<55 >26-<40 >15-<26
Utskifting | 15 > 45 >30-<45 >20-<30 >10-<20
Spredning > 35 >25-<35 >215-<25 >10-<15
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Bunn | RS | 225-<35 >15-<25 | 210-<15
Gjennomshnittlig stremhastighet (cm/s)

svaert sterk sterk middels sterk svak
Overflate | 5 >10 >7-<10 >6-<7 >23-<6
Utskifting | 15 >9 >26-<9 >5-<6 22-<5
Spredning >8.5 >5-<85 >4-<5 22-<4
Bunn 27.5 >5-<7.5 24-<5 22-<4
Signifikant maksimal strgmhastighet (cm/s)

svaert sterk sterk middels sterk svak
Overflate | 5 > 25 >17-<25 >11-<17 >5-<11
Utskifting | 15 > 23 >15-<23 >8-<15 24-<8
Spredning >20 >14-<20 >7-<14 >24-<7
Bunn 216 211-<16 265-<11 >3-<6.5
Signifikant minimal stremhastighet (cm/s)

sveert sterk sterk middels sterk svak
Overflate | 5 26 24-<6 225-<4 >15-<25
Utskifting | 15 25 >235-<5 223-<35 >15-<23
Spredning >4 >23-<4 >22-<3 >21-<2
Bunn >4 >3-<4 >2-<3 >21-<2
Andel strgmstille (%) < 1cm/s

sveert lite lite middels hgy
Overflate | 5 <1 <3-21 <5-23 <7-25
Utskifting | 15 <1 <5-21 <7-25 <10->7
Spredning <3 <85-2>3 <15-2>28.5 <20-215
Bunn <3 <10-2>3 <20->10 <30-2>20
Andel strgmstille (%) < 3cm/s

sveert lite lite middels hay
Overflate | 5 <5 <10-25 <20-210 <30-2>20
Utskifting | 15 <5 <15-25 <25-215 <40-2>25
Spredning <10 <20-2>210 <35-2>220 <50-235
Bunn <10 <20-2>10 <35->20 <60-235
Effektiv transport (cm/s)

svaert sterk sterk middels sterk svak
Overflate | 5 >5 >2.5-<5 >215-<25 203-<1.5
Utskifting | 15 >3.5 >2-<35 >1-<2 >20.2-<1
Spredning >3 >18-<3 >06-<1.8 >0.1-<0.6
Bunn >3 218-<3 206-<1.8 20.1-<0.6
Neumann-parameter

svaert stabil stabil middels stabil lite stabil
Alle dyp (m) > 0.6 >20.4-<0.6 >0.2-<0.4 >0.1-<0.2

Tabell 6. Parametere brukt i rapporten og beskrivelse av disse.

Beskrivelse Maleenhet
Dag og Tid

dd.mm.yy hh:mm (UTC)
dd.mm (UTC)
dd.mm.yyyy hh (UTC)

Tidsstempel i tidsserier er gitt ved midnatt, slik at
tidsserier starter midnatt fgr fgrste malepunkt og
slutter midnatt etter siste malepunkt.
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Beskrivelse Maleenhet
Hgyde / Dybde Meter (m)
Avstand Kilometer (km)

Meter (m)

Posisjon / Koordinater
Posisjon er oppgitt i koordinatsystemet WGS64
(World Geodetic System 1984).

GGG (2) MM.MM (')

Strgmretning (mot)

Grader (2)

Strgmhastighet

Centimeter per sekund (cm/s)

Vindhastighet

Meter per sekund (m/s)

Vindretning (fra)

Grader (9)

Tidevannsniva

Centimeter (cm)

Temperatur Grader celsius (°C)
Helning Grader (2)
Ping Count Antall
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