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Sammendrag:
Asplan Viak er engasjert av Zar Eiendom AS for en innledende geoteknisk vurdering av planlagt

leilighetsbygg med 5 boenheter over 3 plan uten kjeller ved Nordlandsveien 41 i Rana kommune.

Det er i 2023 utfgrt grunnundersokelser pa eiendommen og det er ikke registrert kvikkleire eller
sprebruddmateriale. Tiltaket ligger under marin grense og dermed innen aktsomhetsomrade for
kvikkleire. Det er utredet omradestabilitet iht. NVEs veileder «Sikkerhet mot kvikkleireskred 1/2019».
Tiltaket er satt til tiltakskategori K4. Utredningen konkluderer med at tiltaket ikke ligger innen mulig
lasneomrade grunnet grunn- og terrengforhold og ikke innen utlepsomrade grunnet grunnforhold.
Hensyn til omradestabilitet for tiltaket ansees som ivaretatt iht. NVE 1/2019 og TEK17-7.

Det er gjort en innledende vurdering av baereevne og setningspotensiale ifm. fundamentering av
bygg pa eiendommen. Endelig vurdering av baereevne og setninger gjeres ved senere geoteknisk
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1. Innledning

1.1. Bakgrunn

Rana kommune ligger i Nordland fylke ved indre Ranfjord i Nordland fylke. Nordlandsveien
41 ligger ost for Mo sentrum og vest for Mo industripark.
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Figur 1. Viser eiendommens beliggenhet pa Helgeland samt lokalt i Mo i Rana innfelt. (Kartverket, 2022)

Asplan Viak er engasjert av Zar Eiendom AS for en innledende geoteknisk vurdering av
planlagt tiltak pa eiendom 20/65/456 ved Nordlandsveien 41. Tiltaket omfatter oppfaring
av leilighetsbygg med 5 boenheter over 3 plan.

Figur 2. Viser tomten hvor boenhetene skal oppteres i Nordlandsveien 41. (Google, 2022)
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1.2. Tiltak

Eksisterende bygg pa tomta skal rives. Planforslaget legger opp til etablering av et
leilighetsbygg med 5 boenheter fordelt pa tre etasjer. Det etableres garasjelasning pa
terrengniva og det skal ikke vaere kjeller i bygget. Gravearbeider begrenses til utgraving for
valgt fundamenteringsdybde. Fundamenteringsdybde bestemmes ved senere
detaljprosjektering.
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Figur 4. Viser fasade sett fra sor.

2. Grunn- og terrengforhold

2.1. Grunnforhold

NGUs kvarteergeologiske kart (fig. 5) er i hovedsak utarbeidet pa grunnlag av visuell
overflate-kartlegging og kun i begrenset omfang av fysiske undersgkelser. Kartet gir
dermed kun informasjon om @vre lgsmasselag, men ingen informasjon om eventuell
lagdeling med dybden og mektighet av lag. Nordlandsveien 41 ligger pa ca. kote + 39 m
og dermed under tidligere hayeste havniva (marin grense) som i omradet ligger pa ca. kote
+118 m.
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NGUs kvarteergeologiske kart angir at omradet i hovedsak bestar av elve- og bekke-

avsetninger ved og i neerheten av tiltaket. Dette er materiale transportert og avsatt av

Ranaelva over tid og bestar i hovedsak av sortert og rundet sand og grus.

Lssmasseflater (oversikt)

B Morenemateriale, tykt dekke
Avsmeltingsmorene
Breelv- oufeller bresje-
avsetning, uspesifisert

| Hav- og fiordavsetning,
tykd dekke

W Marin strandavsetning,
tykd dekke

Elwve- 0g hekkeavsetning,
uspesifisert

. Blokkhav

W Skredmateriale, tykt dekkesur

W0 Torv og myr (organisk
materiale)
Bart flell, stedvis tynt/
usammenhengende
lasmassedekke

NGUs kvarteergeologiske kart sin funksjon «Muligheter for marin leire (MML)» viser at det er

stor mulighet for at det befinner seg marin leire under bekke- og elveavsetningene. Kartet
er en funksjon av antatte gverste lag under marin grense (MG) vist i det kvarteer-geologiske

kartet med de usikkerheter det medfarer.

[

Figur é. Viser eiendommen markert med radt i NGUs kvartaergeologiske kart sin funksjon

Eiendommen befinner seg ikke innen aktsomhetsomrade for flom eller skred i bratt terreng,
men ligger under marin grense og dermed innen aktsomhetsomrade for kvikkleire. NVE-
Atlas (Norges vassdrags- og energidirektorat NVE, 2022) viser at eiendommen ligger innen
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omrade med mulighet for sammenhengende forekomster av marin leire (Bla skravur fig. 7).
Det er registrert en kvikkleiresone definert som lgsneomrdde med lav faregrad og
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Figur 7. Viser elendommen markert med rzdtl utsnitt fra NVE. At/as med funksjonen «Naturfare». (Norges
vassdrags- og energidirektorat NVE, 2022)

2.2. Grunnundersgkelser

2.2.1. Tidligere grunnundersgkelser

Nasjonal database for grunnundersgkelser NADAG (NADAG, 2022) angir ingen grunn-
undersgkelser utfert pad eiendommen. Den angir dog et borpunkt ifm. en tidligere
undersgkelse ca. 250 m @st for eiendommen.

o Geotekniske
grunnundersekelser (GL)

® Geotekniske borehull (GB)

Figur 8. Viser tidligere utferte grunnundersokelser (pkt 1820) i nserheten av eiendommen markert med radt.
(NADAG, 2022)
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Statens Vegvesen (Statens Vegvesen, 2020) utferte en dreietrykksondering (DRT) i borpkt.
1820 (vist i figur 6) pa toppen av skraningen opp mot Eé pa kote + 51, 4 ca. 250 m @st for
Nordlandsveien 41.

Sonderingsprofilet viser mykt topplag pa 0,5 m over lag med hayere og konstant motstand
med dybden ned til 3,3 m. Deretter avtar motstanden med dybden ned til 5,4 m for
motstanden igjen gker med dybden ned til 9,7 m. Deretter er det middels og konstant
motstand ned til 17 m. Videre ned sa er det lav og konstant motstand ned til 25,7 m og
deretter gskende motstand ned til avsluttet sondering pa 37,5 m. Profilet antyder lagdelt
grunn med friksjonsmasser og blgt til middels fast leire med dybden.

Nasjonal database for grunnvann GRANADA (NGU, 2022) angir 1,5-3,0 m til berg ved
Skolegata 33 pa kote + 31,5 m ca. 280 m vest for Nordlandsveien 41 som ligger pa kote +
33,9 m.

Borehull - dyp til fiell
O 0-5m
O5-10m
© 10-20m
@ 20-40m
® >40m

o 2 : O Ikke registrert

‘i AS s

Figur 9. Viser registrerte dybder til berg vest og nordvest for Nordlandsveien 41 markert med redt. (NGU, 2022)
2.2.2. Grunnundersgkelser 2023

Rambgll har i 2023 utfert 3 totalsonderinger, 1 trykksondering (cptu) samt tatt opp
proveserier ved eiendommen i Nordlandsveien 41. Det er ikke utfert maling av

grunnvannstanden ved eiendommen.
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Figur 10. Viser borplan for grunnundersokelser utfart av Rambell i 2023 ved Nordlandsveien 41. (Rambell, 2023)

Tabell 1. Viser resultater fra sonderinger ved Nordlandsveien 41.

Pkt. | TOT | CPTu Resultater
Fast topplag ned til ca. 0,6 m over lag med lav og deretter meget lav men varierende motstand ned
2 X til ca. 7 m. Deretter lag med meget lav men moderat skende motstand med dybden ned til fast lag

pa ca. 20 m over berg pa 21,4 m.
Poretrykksforholdet B, oker fra 0,1 til 0,8, friksjonsforholdet R; synker fra 2,5 til 0,4 og
X spissmotstandstallet N, synker fra 12 til 2,4 for dybdeintervallet 7,0-19,0 m. Dette indikerer sensitive

kohesjonsmasser med dybden.
Fast topplag ned til ca. 0,4 m over middels fast lag ned til ca. 2m. Deretter lav men varierende
3 X motstand ned til ca. 7,2 m. Deretter lag lav men moderat skende motstand med dybden ned til fast

lag pa ca. 17,5 m over berg pa 18,1 m.
Fast topplag ned til ca. 0,4 m over fast lag med synkende motstand med dybden ned til ca. 1,8 m.
4 X Deretter lav men varierende motstand ned til ca. 7 m. Deretter lag med lav men svakt gkende

motstand med dybden ned til berg pa 17,5 m.

Tabell 2. Viser resultater fra preveopptak fra grunnundersokelsen i 2023 ved Nordlandsveien 41.

Pkt. | Jordtype Dybde Kommentar Kvikkleire | Sprebruddmateriale
Sand 1,0-7,0m Gruskorn

2 4,0-5,0 m Rester av organisk materiale, humus
Leire, siltig | 7,0-17,0m | S,=50-63 kPa Cuic=2,2-3,4 kPa W=25-38% NEI NEI
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2.3. Terrengforhold
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Figur 11

ordlandsveien 41

Kongsveien |

Figur 12. Viser snitt og heydekurve som beskriver terrenget ser og nord for Nordlandsveien 41. (Kartverket,
2022)

|Halvor Heyerdahls vei |

Nordlandsveien 41
Slakere enn 1:20

Figur 13. Viser snitt og haydekurve som beskriver terrenget st og vest for Nordlandsveien 41. (Kartverket,
2022)
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Rundkjering E6
vortdalen/Albogen

ISteyvoll E6

Nordlandsveien 41

-
Slakere enn 1:20

Figur 14. Viser snitt og haydekurve som beskriver terrenget servest og nordvest for Nordlandsveien 41.
(Kartverket, 2022) Vurdering

2.4. Naturfare

Byggteknisk forskrift TEK 17 § 7 angir at byggverk skal plasseres, prosjekteres og utfgres
slik at det oppnas tilfredsstillende sikkerhet mot skade eller vesentlig ulempe fra naturpa-

kjenninger som flom, stormflo og skred.

Som omtaltikap. 2.1, sa ligger tiltaket ikke innenfor aktsomhetsomrader for flom eller skred
i bratt terreng, men innen aktsomhetsomrade for kvikkleire.

2.4.1. Tiltakskategori

NVE veileder «Sikkerhet mot kvikkleireskred 1/2019» (Norges Vassdrags- og
Energidirektorat, 2019) angir i tabell 3.2 kap. 3.3.1, veiledning for valg av tiltakskategori.
Tiltaket medferer starre tilflytting, herunder mer enn 2 boenheter. Tiltaket settes til
tiltakskategori K4.

Tiltaks- q
kategori Type tiltak

KO Sma tiltak som svasrt ginngrep. Lite
personopphold. Ingen tilflytting av, personer
Garasjer, naust, tilbygg/pabygg til b Ise, frittstaende uthus,
redskapsbod, landbruk- og skogsveger

Kl Tiltak av beg Lite Ingen tilflytting av personer
Mindre driftsbygninger i landbruket, Iagerbygg av begrenset verdi, Iokale VA-anlegg
private og kommunale veger, mindre | g gg og hetstiltak
(G/S-veg, midtdeler)

K2 Tiltak som kun tg g, opp- og utfylling og
masseflytting
M deponier, k legg, bakkepl IR k. andre
massefyllinger

K3 Tiltak som medferer tilflytting av personer med inntil to boenheter, starre
byggverk med begrenset personopphold eller !il'ak mod stor verdi
Bolighus/fritidsbolig med inntil to storre gninger i landbruket,
lagerbygg med sterre verdi, mindre ings- og ir gg mindre
publikumsanlegg, sterre VA-anlegg

K4 Tiltak som medferer storre tilflytting/f pphold, samt tiltak som gjelder
viktige samfunnsfunksjoner
Bolnghuslhtldsbohger med mer enn to boenhener sykehjem, sykehus, skoler,

gg og naerings- og industribygg

Figur 15. Viser tabell 3.2 i kap. 3.3.1 fra NVE veileder 1/2019. (Norges Vassdrags- og Energidirektorat, 2019)
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2.4.2. Omradestabilitet
Vurdering av omradestabilitet gjeres etter tabell 3.1 kap. 3.2 i NVE «Veileder mot kvikk-

leireskred 1/2019) (Norges Vassdrags- og Energidirektorat, 2019):
Figur 16. Viser grunnlag for vurdering av omradestabilitet ifm. tiltaket i Nordlandsveien 41. (Kartverket, 2022)

Pkt. Tabell 3.1 kap. 3.2 Utredning

1 Undersgk om det finnes registrerte faresoner  [Planomradet ligger ikke innen registrert faresone.
(kvikkleiresoner) i omradet

Det er en registrert faresone med faregrad lav ca. 400 m sg@rvest for
eiendommen.

[Tiltaket ligger under marin grense og dermed innen
2 IAvgrens omrader med mulig marine aktsomhetsomrade for kvikkleire.

avsetninger . )
NVE-Atlas (fig. 7) angir fare for sammenhengende forekomster av

marin leire ved eiendommen.
3 Avgrens omrader med terreng som kan veere  [Snitt C-C (fig. 14)
utsatt for omradeskred

4 Bestem tiltakskategori Tiltaket er satt til tiltakskategori K4 iht. tabell 3.2 kap. 3.3.1 i NVE
veileder 1/2019.

5 Identifikasjon av kritiske skraninger og mulig  [Snitt C-C:
losneomrade Skraning med H > 5 m ovenfor tiltaket.

6 Befaring Det er ikke foretatt befaring. Eksisterende grunnlag vurderes som
tilstrekkelig for vurdering i denne fasen.
Grunnundersgkelser viser:

7 Grunnundersgkelser o . . )
Ingen indikasjon pa kvikkleire eller sprebruddmateriale ved
gjeldende planomrade.
o Tiltaket ligger ikke innen mulig lesneomrade grunnet
terreng- og grunnforhold for snitt A-A, B-B og C-C.
e  Tiltaket ligger ikke innen mulig utlepsomrade grunnet
Konklusjon grunnforhold for snitt C-C (se egen utredning).

Hensyn til omradestabilitet for planomradet iht. NVE 1/2019 og
ITEK 17 7-3 ansees ivaretatt.

Utredning for snitt C-C:

For snitt C-C (fig. 14) sa er det en skraning med H > 5 m nordgst for eiendommen opp mot

E6 ved nordre del av Svortdalen.

Steyvoll E6

Tilgjengelig lesneomrade 210 m| Rundkjering E6
S ——— vortdalen/Albogen

'
'
'
]
l
'
'
1
1
L

Figur 17. Viser haydekurve for snitt C-C vist i fig. 13
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Terrenget flater her ut og heller etter hvert nedover. Dette reduserer mulig lasneomrade
og dermed mulig utlepsomrade sammenlignet med det som i NVE 1/2019 i hhv pkt. 3 a)
og 3 b)ikap. 3.2 tabell 3.1 teoretisk angis som:

Lesneomrade= 20 x Hoydeforskjell=20 x 5,7 m =114 m
Utlepsomrade= 3x Lasneomrade=3x 114 m =342 m
Mulig utlepsomrade ut ifra terreng = 210 m

e Nordlandsveien 41 ligger ca. 170 m fra foten til mulig l@sneomrédde og dermed

innenfor mulig utlepsomrade for snitt C-C.

Fra dreietrykksondering utfert i borpkt. 1820 beskrevet i kap. 2.2.1, sa antas det mulig
leirlag mellom kote + 48,2 m og + 46,1 m. Grunnet begrenset mektighet (2,4 m) sa vurderes
det at brudd i dette laget ikke vil kunne forarsake et starre omradeskred. Det foreligger
heller ikke grunnlag for a kunne anta at dette laget har en utstrekning parallelt med terreng
ned mot sgrvest mtp. fare for flakskred. Det er ikke erosjonsfare i skraningsfot ned mot
registrert kvikkleiresone (2087 Mo) og det er ingen nye belastninger ved toppen av

skraningen.

Videre mot dybden, sa er det mellom kote +25,8 og 34,5 m et lag som antas veere sensitiv
blat leire med konstant motstand med dybden . Videre ned mot avsluttet sondering sa antas
middels fast leire med gkende fasthet med dybden. Det antas lag av friksjonsmasser med
en mektighet pa 11,6 m mellom antatt gvre og nedre leirlag. Dette gjor det lite sannsynlig

at potensiell bruddsirkel i gvre lag kan na ned til nederste lag og dermed utlgse et sterre

skred.

Figur 18. Viser profil av dreitrykksondering i borpkt. 1820. (NADAG, 2022)
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Videre sa angir NVE veileder 1/2019 kap. 4.5.2 «Dersom kritisk glideflate er dypere enn
0,25-AH under skraningsfot er den mindre relevant som et initialskred (utlesende)»

Borpkt. 1820
Kote +51,4 m

Kote + 345 m 1:15

Mulig kvikkleire
Ref borpkt. 1820

T _

/

Figur 19. Viser beliggenhet av mulig kvikkleire/sprebruddmateriale under elveavsetningene ved hoydedraget i
nordre del av Svortdalen ut ifra borpkt. 1820. (Kartverket, 2022)

o Tiltaket ligger ikke innen mulig utlspsomrade grunnet grunnforhold.

2.5. Fundamentering

Det er gjort en innledende vurdering av bareevne og setningspotensiale ifm.
fundamentering av bygg pa eiendommen. Endelig vurdering av baereevne og setninger
gjeres ved senere geoteknisk detaljprosjektering av tiltaket nar konstruksjonslaster og
eventuell plassering av punktlast er kjent. Det vurderes at bygget kan direktefundamenteres

pa stripe- og sgylefundament.

Praveopptak i pkt. 2 viser sandige masser ned til 5,5 m. Sonderinger i pkt 2-4 indikerer at
sandlaget gar videre ned til ca. 7 m. Deretter er det blat normalkonsolidert leire ned til berg.

Mulig bruddsirkel under fundamenter vurderes a ikke na ned til leirlaget. Baereevne er
derfor vurdert pa effektivspenningsbasis hvor det er benyttet materialparametere for sand.
Forelgpig beregning av baereevne viser tillatt grunntrykk pa 150 kN/m?. Det er forutsatt at
horisontallast ikke overstiger 10% av vertikal last.

Grunnvannstandanen antas til 2 m under terreng. Ved grunntrykk pa 150 kN/m?,
fundamenteringsdybde lik 1 m og fundamentbredde lik 1,2 m, s& estimeres influensdybde
under stripefundament til 4 m. Det vurderes dermed at lastvirkning fra stripefundament
ikke vil na ned til laget med leire. Det antas at det ikke vil oppsta setninger av betydning i
underliggende leire som ligger pa ca. 7 m under terreng. Det antas noe setning i

sandlaget med et kort setningsforlap.
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